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- MEO.CO.H.1.3. Npeasuhajy ApyLwTBEHO- reorpadcku - MEO.CO.H.2.3. YTBphYjy pbakTOope 1 edekTe Aejctea - MEO.CO.H.3.3. ®opMmynuwy npeayseTHUUKy
pa3Boj pervja Ha OCHOBY aHanuse PYHKLUUOHANHUX, NpUPOAHUX Henoroaa. naejy Ha OCHOBY aHanmse TpXuwTta
Y3POYHO- MOCNEANYHUX N MPOCTOPHO-BPEMEHCKUX OAHOCA ) ) ) (npousBoga/ycnyra, pagHe cHare) m
nsmehy aemorpadCcknx, HaCeOBUHCKUX, MOAUTUYKO- - MEQ.CO.H.2.4. NMpensuhajy TeHaeHUN]e nocMaTpaHe nojase | reorpadcknx hakTopa NPOM3BOAHLE.
reorpadCKuUX U NPUBPEAHUX MPOLECa. NpMMEHOM jeAHOCTaBHMX reorpadckux mogena. _ _

. . - EO.CO.H.3.4. NpeaBuhajy ctatbe objekaTta
- MEQ.CO.H.1.4. BpeaHyjy CTPYKTypHe efleMeHTe - T'EO.CO.H.2.5. MNnaHupajy u peanusyjy ncrpaxuparse u MPUPOAHOr M KYNTypHOr Hacneha y
reorpadCKmMx pervja y KOHTEKCTY NpUMEHE pasimuynTmx npeseHTyjy AobujeHe pesynTaTe Be3aHe 3a :quorpaclJCKy, reorpadckoj cpeanMHN Ha OCHOBY PELLEeHTHUX
npuvHLMNa permoHanunsaumje. MONMTUYKY, €KOHOMCKY, TEXHONOLLIKY, colnjanHy, ypéary u/ NPUPOAHUX U @HTPOMOreHnx yTuuaja v

i i Win pypanHy TpaHsuuujy. aHraxyjy ce y HuxoBoj 3alTuTu.
- EO.CO.H.1.5. Mpouemyjy yTmuaj akTyesHmux . ) .
FeonoNNTUYKMX MPOLIECa y CBETY Ha nosoxaj Cpbuje y - M'EO.CO.H.2.6. AuzajHunpajy npojekaT ncrtpaxupama CTama
Esponu. XXMBOTHE CpeAnHEe Yy JIOKASIHOM KOHTEKCTY, LWTO noapasyMesa
noctas/bake xunortese, n3bop MeToaa, TEXHUKa U pecypca

- M'EO.CO.H.1.6. MNpouemyjy yTnuaj NpupoaHMx n (MepHM MHCTPYMEHTU 1M U3BOPU NogaTaka), nepuoaa Mepema,

ApyLwTBeHUX (pakTopa Ha pa3Boj M pasMeluTaj npuepeae, |obpaay nogataka u usBoherwe M NpeseHTaunjy 3aksbyyaka.
MaTtepujasnHe N HeMaTepujanHe KynaType y pasfimumTum
reorpadCkum cpegmHaMa.

XEMUIA

CraHpapav o6pa3oBHux nocturiyha 3a kpaj cpeamer o6pasoBama

OnwrTa npeameTHa komneteHuyuja (OlK)

YueHnum objawraBajy npMpogHu cBeT kopuwhereM KOprnyca TEOPUjCKOr 3Hara, GOpMMpaHOr eKCnepMMeHTasHMM padoM, O cacTaBy, CTPYKTYpW, CBOjCTBMMA U
NnpoMeHaMa HeopraHCKMX M OpraHCKuUx CyncTaHum n AucnepsHmx cucrema. [loHoce oanyke 3aCHOBaHe Ha Hay4YHWM AOKasuMma y JIMYHOM, APYLWTBEHOM M NPOdEeCnoHanHOM
XunBoTy. DopMmpaHa xeMujcka nnMcMeHocT omoryhaea nm ga: (a) KpUTUUYKK Npouekyjy nHpopMaumje o AoNpUHOCY XeMMUje TEXHOJIOWKUM NpoMeHaMa Koje ce yrpahyjy y
MHAYCTPUjy, NOSbONpUBpEAy, Meanunny, dapmMaumjy n yTudy Ha KBanuTeT XMBOTA, Kao U MHDOopMauuje 0 orpaHmyerbuma Hayke u pusmumnma; (6) anckyTyjy n BpeaHyjy
pewera npobneMa y AOMeHY 34paB/ba U 3alUTUTE XUBOTHE cpeanHe; (B) NOKaslyjy MHMUKjATUBY, NMPeay3UM/bUBOCT, KPEAaTUBHO M KPUTMYKO MULL/bEHE, CMOCOBHOCT
pewasara nNpobseMa 1 capagme y njaaHupary 1 ynpas/baky MpojekTMMa ycarnaweHuM C LubeBUMa oApXMBOT pa3soja; () KpuTuuku npencnutyjy nHdopmaunje o
pasnnynUTUM MHAYCTPUJCKUM NPOU3BOAMMA, HUXOBUM YyTULAjMMa HA 34paB/be U XXMBOTHY CpeanHy, AOHOCe oanyke o ns3bopy npomssoga n 6e36egHo n 04AroBOPHO PyKyjy
HuMa. Pasymejy npmpoay HayuyHO-MUCTpaXuBaykor paga y obsiactn XeMmnje n IOrMUYKM pe3oHyjy y nocTaB/bakby M NpoBepaBakby XUMnoTesa v pelaBaky npobnema.
KopuncTe xemumjcke TepMuHe, NOjMoBe M Teopuje, CUMBONNYKN je3nK XeMUje n peneBaHTHE U3BOpe MHGOpMaLMja Ha MaTepHeM M CTPaHUM je3numMa 3a apryMeHToBaHoO
M3HOLLIEeHEe CTaBOBa, Npe3eHTOBake naeja u pesynartarta paga, Y YCMEHOM U MUCAHOM BUAY, YKbyuyjyhu n npumeHy VKT anata. PasBujajy KynTypHy CBECHOCT
pasyMeBareM YHMBEpP3aSHE NPUPOAE XEMUjEe KAao HAYKe N HeHOr MCTOPUjCcKor pasBsoja.

OCHOBHM HUBO

about:blank

CneundwunyHa npegmeTHa komneteHuuja 1 (CMNK1)

YueHnum onucyjy cactae, CTPYKTYpY, CBOJCTB@ M MPOMEHEe HEOPraHCKMX M OPraHCKMX CYnCTaHuM U AUCMEP3HMX CUCTEMA C KOjUMA CY Y KOHTaKTy y CBAKOAHEBHOM XWBOTY
n 6yayhmum npodecnjama, kopuctehn ce XeMnjCKOM TEPMUHONOIMJOM N CUMBONTMUKUM je3NKOM XeMmuje. Y unsby npaBuaHor nsbopa n pykoBara CyncTaHuama, pasyMmeBata
npaKTUYHE NpUMeHe CYNCTaHLM, hMXOBOI 3Havyaja 1 yTuuaja Ha 34paB/be M XXMBOTHY CpeAunHy, NOBE3Yyjy MaKpOCKOMCKM OMaxeHa n ncnutueaHa guamyka n xemmujcka
CBOjCTBa U NpOMEHe CyncTaHuM ca YeCTUYHOM CTPYKTYPOM, XEMUjCKMM Be3aMa (JOHCKOM, KOBasieHTHOM U MeTasiHOM) 1 MefyMOoneKynckum nHtepakuymjama (BOGOHUYHOM
BE€30M). MaKpOoCKOMCKM U CybMMKPOCKOMNCKM HUBO NOBE3Yjy KPO3 n3Bohere jeaHOCTaBHMUX CTEXMOMETPUjCKUX M3pavyyHaBaka paan niaHmpara XeMUjCKmMxX peakuuja.
M3Boae n3payyHaBama y Be3u C pas/iMinTMM HauyMHMMa M3paxkaBakba KBAHTUTATMBHOI cacTaBa CMella/pacTBopa KOju nMajy npakTUYHy NpUMeEHY Y CBaKOLHEBHOM XUBOTY
M CcTpyuu. NpuMeryjy 3HaHe 0 MOBE3AaHOCTUN CBOjCTaBa M NpaKTUYHE NpUMeEHEe CYNCTaHuM y pellaBamy jeAHOCTaBHUX npobsiemMa y CBaKOAHEBHOM XMBOTY M CTPyLMU. Y TOM
CMUCNY YUYeHUUM MHAEHTUDUKY]Y OKCHMOOPeayKLUMOHE peakunje u eNeKTpOXeMMjCcKe npouece y OKpyXery, ANCKYTY]jy O hUXOBOj MPaKTUUYHO] MPUMEHN U LUTETHUM
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peakuuje n cactaB 3aTBOPEHOI CUCTEMA Y PABHOTEXMN.

about:blank

nocneauuama. PasyMmejy npakTUUHy NpUMMeHY TOMJIOTHUX edekaTa npu GU3MUKKMM U XEMUCKMM NPOMeHaMa CyncTaHuM, yTMuaj NpoMeHe ycsioBa Ha 6p3nHy XxeMujcke

CneundwnyHa npegmeTHa koMmneteHuuja 2 (CMNK2)

YyeHuMumM no3Hajy pa3Boj XxeMuje Kao HayKe, n pasyMmejy NpuMpoay v 3Hauyaj Hay4yHor uctpaxmsara y xemmjn. CarnegaBajy noBe3aHOCT XEMUje ca APYTUM HAayUHUM
AVCUMNAMHaMa N TEXHOJIOTNjOM, Kao U MefyCobHY NoBe3aHOCT HayKe, TEXHOJIOIMje N pa3Boja ApyLlTBa. Y uu/by pasyMeBarba NPUPOAHOr CBeTa, CBETa KpenpaHor
JbYACKOM genaTHOWNY M K/bYYHUX HayYHMX naeja y obnactn xemmje, y4eHUUM NpMMerbyjy OCHOBHE npoueaype eKcrnepuMeHTanHor paga, pa3yMmejy TpeHaoBe y
TabenapHo u rpaduukn NpuKasaHMM pesyaTatuma, U3BOAE 3ak/byuke, U3BelTaBajy M AUCKYTYjy o0 gobujeHum pesyntatuma ca gpyruma. Y unby NpuKyn/bama nogataka
0 cactaBy, GM3NUYKMM U XEMUJCKUM CBOjCTBMMA M MPOMEHaMa HEOPraHCKUX M OPraHCKMX CynCTaHuW, yYeHUUM NpuMMeryjy no3HaTy MeTogonorujy paga n 6e3begHo m
OArOBOPHO pPYKYjy cyncrtaHuama, nabopaTtopujckmm npnbopom, nocyhem, anapatypaMa U MHCTpyMeHTUMa. Nopes MaHyenHuX BewTuHa, y4eHMUN pa3Bujajy aHannuTuuko,
JIOTMYKO N KPUTUYKO MULL/bEHE Y TyMayeky fobujeHnx pesyntata. PasBujajy BewTnHE apryMeHToBaHOr n ehekTUBHOI n3pa)kaBara maeja y obnactn xemmje u
npeacras/barba pelystata pajga YCMEHO M Yy NnucaHoMm Buay, y3 nomoh codteepa n anrntanHux ypehaja.

CneundunyHa npegmeTHa komneteHuunja 3 (CMNK3)

YUYeHUUMN Ha OCHOBHOM HMBOY pa3Bujajy 6asnyHy XeMUjCKYy MUCMEHOCT NOTPEBHY 3@ pasyMeBare U KPUTUUKY NpoLeHy MHdopMaumja y Meanjuma o MaTepujannma,
KOMepLMjaiHUM NpoM3BOAMMA U APYTMM TeMaMa M3 06/1acT XeMUje, BaXXHUM 3a MNojeamHua 1M ApyLITBO, KAo U 3@ AOHOLWEHE 04JyKa Yy PasfINiUTUM XXUBOTHUM
cuTyaumjama. PykoBogehu ce NpUHUMNUMa 3eNeHe XeMUje, UM/bEBUMA OAPXKUBOT pPasBoja M Ha OCHOBY aHasuse nojataka o AOCTYMHUM NMPUPOAHUM pecypcuMa, npeanaxy
W noApXaBajy pauMoHasiHa pellerba 3a eKcrioataunjy U ynotpedy cMpoBuHa. PopMUpaHo 3Hake oMoryhaBa yyeHuLMMa Aa KOPUCTE passiuymTe pefieBaHTHe U3Bope
nHdopMaumja o yTmuajy cynctaHum u hUxXoBe eKcnjoatauunje Ha 34paBibe U XUBOTHY cpeauHy. O TUM npo6sieMrMa apryMeHTOBaHO ANCKYTY]Y Y JIOKaNHOj 3ajeaHnum,
yKasyjyhu Ha No3MTUBHE M HEraTMBHE CTpPaHe oAJlyKa U aKTUBHOCTU. Mpey3nMajy oAroBOPHOCT 3a 34paB/be U XUBOTHY CPeAWHY NpaBWJIHMM M360poM Npou3Boaa,
3aCHOBaHOM Ha pasyMeBahy XMBOTHOI LMK/yca Npou3BoAa, NPaBUHUM CKIaAULLIEbLEM NPOU3BOAA M oAnarareM oTnaga. Y uusby oapxara GUsnUKor U MeHTasHor
34paBsba NnaHupajy npaBuHy UCXpaHy kopuctehy ce 3HarbeM 0 OCHOBHUM CBOJCTBMMA GMOJIOLLKM BaXXHUX OPraHCKUX jeAurberba, hUXOBOM MeTabonnsMy u
3acTyN/bEHOCTU Y HaMUPHULAMa. YUEHMLM NOKa3Yyjy MHMLMjATUBY M capahyjy y nnaHupatrby, ynpassbaky U peanusaumjn npojekarta u npefy3eTHUUYKUX aKTUBHOCTH,
ycknaheHux ¢ unbeBMMa oApXUBOr pa3Boja. KoMneTeHuuje hopMmnpaHe yuerneM XeMuje NpuMerbyjy 3a fasbu npodecuoHansHn pasBoj U NoKpeTare Npeay3eTHULWTBA.

Ucxonmn o6pasosHor uuknyca (UOL) 3a kpaj cpeawer o6pa3oBatha:

OCHOBHM HUBO

CrnK1

CnK2

CnK3

Yuernnyn:

- XEM.CO.0.1.1. NoBe3yjy du13nyka n xeMnjcka cBojcTaa
efnieMeHarta s-, p- n d-6710ka ca eneKTPOHCKOM KOHMUIypaunjom
aToMma, rpynom u nepuogom lNepunogHor cucteMa Kojuma eneMeHTm
npunagajy, HanaxerweM y Npupoan U NpMMEHOM y CBaKOAHEBHOM
XXMBOTY U CTpyLM.

- XEM.CO.0.1.2. NMnuwy jegHauymHe jeaHOCTaBHUX XEMUJCKUX
peakuuja n npeMa k1uMa uspadyHasajy Mace u KoJndymHe
peakTaHaTa M NpomM3BoAa XeMUjCKUX peakuuja.

- XEM.CO.0.1.3. NaeHTndunkyjy npouece okcugaumje u
peayKkumje y CBakoAHEBHOM XWBOTY U CTPYLM.

- XEM.CO0.0.1.4. NoBe3yjy 3Harbe 0 HAaNMoOHCKOM HM3Yy MeTasna u
HUXOBOj PeakTUBHOCTM Ca eJIeKTPOXEMUjCKMM npouecuma,
XeMUjCKUM U3BOpuMa CTpyje, enekTposiM3oM U KOPO3njoM.

about:blank

- XEM.C0.0.2.1. UcnnTyjy ornegmmMa oCHOBHa
CBOjCTBa AMCNEP3HUX CUCTEMA U NoBe3yjy ca
3HauajeM y CBakOAHEBHOM XWUBOTY M CTPyLM, U
npuMeryjy NOCTynKe 3a oABajare u
npeunwhaBare cacrtojaka cMeLua.

- XEM.CO0.0.2.2. MNpunpemajy pacTeBope Ha
OCHOBY jeaHOCTaBHUX M3padyHaBara y Be3n C
KBaHTMTATMBHMM CcacTaBOM pacTBopa (MaceHu m
3anpeMnHCKM yaeo, MaceHa U KOSIMUYMHCKA
KOHUEHTpaumMja, pacTBOP/bUBOCT).

- XEM.CO0.0.2.3. UcnnTyjy Kako npoMeHa
TeMnepaTtype, KOHLeHTpauuje, 4oaMpHE
NOBpLUMHE peaKTaHaTa U AoJaBame
KaTanmsatopa yTu4dy Ha 6p3nHy xemunjcke
peakuuje.

- XEM.CO0.0.3.1. KpuTnuykun BpeaHyjy NpakTUUYHU
3Hauaj er3oTepMHUX U eHAOTEPMHUX NMPOMEHa
CYNCTaHUM Yy CBaKOAHEBHOM XMBOTY U CTPYLM.

- XEM.CO0.0.3.2. loHoce oanyke o usbopy,
cKnaguwTery u ynotpebu matepujana u
KoMepuujanHux npomssoga,  ognaramwy ornaja,
npemMa npouecuMa y XXMBOTHOM LMKNYCY Npon3Boaa
W yTMuajuMa Ha 34paBibe U XXMBOTHY CPEAUHY.
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- XEM.CO.0.1.5. HaBoge cdakTope KOju yTMUYy Ha cacTtas
3aTBOPEHOr PaBHOTEXHOI CUCTEMA U NOBE3Yjy C MHAYCTPUjCKUM
NPOU3BOAHUM MpouecuMa.

- XEM.CO.0.1.6. Ha ocHOBY Ha3uBa u opmysne naeHTUMuKyjy
npeacTaBHUKE Klaca HEOPraHCKMX jeanmberba: Kucenmx, 6asHux,
aM@pOoTepPHMX U HeyTpaJsIHUX oKkcmAaa, KucenunHa, 6asa u conu.

- XEM.CO.0.1.7. NoBe3yjy pun3nuka n xemmjcka cBojcTea u
npoMeHe npeacTaBHUKA Kjlaca HEOPraHCKUX jeaumbemna ca
YecTMyHoM rpahom, TUNOM XeMujcke Bese U MehyMoneKysICKum
MHTepakuunjama.

— XEM.CO0.0.1.8. Ha ocHoBy Ha3uBa npema IUPAC HOMeHKNnaTypu,
TPUBMjaNHOr HasuBea, CTPYKTypHe dopMmyre u dyHKUNOHaNHe
rpyne naeHTndukyjy npeactaBHMKeE Kiaca OpraHCKuMX jeaurberba:
YI/bOBOAOHUKA, afikoxona, KapboHUTHUX jeantberba,
KapboKCUMHMX KNUCeNUHa, ectapa v NpUMapHUX amumHa.

- XEM.CO.0.1.9. NoBe3yjy ¢u13nyka n xeMnjcka CBojCcTea u
NpoOMeHe YI/bOBOAOHUKA, afikoxXosa, KapboHUNHUX jeantbersa,
KapbOKCUITHUX KUCENMHA, ecTapa U NpUMapHUX aMmnHa ca
CTPYKTYPOM MOJieKyna, TUMoM xeMmujcke Bese n MefyMosieKkysickum
MHTepakuunjama.

— XEM.CO0.0.1.10. Ha ocHoBY jeaHaunHe naeHTUdUKyjy xemmjcke
peakuuje yr/boBoAOHUKA (caropeBake, NonMmepusaumnja),
ankoxona (okcuaaumja 4o angexnga n KapbokCUNHNX KucenuHa,
caropeBame€) N KapboKCUNHNX KnucenunHa (HeyTpanusauuja,
ectepuduKkaumja) n nosesyjy C NpPakTUYHNM 3Ha4YajeM.

- XEM.CO.0.1.11. Ha ocHoBy Ha3uBa u ¢opmyne

noeesyjy knace u npumepe 6MOMONIEKYsIA Ca HUXOBOM YJIOrOM Y
opraHusmy.

Cpearbyn HUBO

CneundunuyHa npegmeTHa komneteHumnja 1 (CMNK1)

YyeHuun NpuMeryjy HayyHe MoAene u Teopuje, XeMUjcKy TEPMUHONOrNjy n cumbonnukm jesnk xemmje. ObjalraBajy 3acTyn/beHOCT HEOPraHCKUX M OPraHCKUX
CyncTaHuM y NpMpoan, hUXoB cactas, CTPYKTYpy, CBOjCTBA, MPOMEHE U MPUMEHY Y CBaKOAHEBHOM XMUBOTY M pa3nuuntum npodecunjama. PasymeBame cBojcTaBa
XeMUjcknx enemeHaTa 6asupajy Ha nose3nBakby €/1eKTPOHCKe KOHdUrypaumje atoma 1 nosioxaja enemMeHara y lNepmogHoMm cuctemy. Y uusby npaBusiHOr nsbopa um
pyKOBaka CyncraHuama, pasyMmeBara nNpakTUyHe NpMMeHe CyncTaHuu, hUXOBOr 3Hadaja 1 ytuuaja Ha 34paB/be U XUBOTHY CPeAWHY, YYEHULN NoBe3yjy MaKpPOCKOMCKMN
onaxeHa u ucnuTmeBaHa dusmyka n xeMmnjcka CBOjCTBA HEOPraHCKUX U OPraHCKUX CyNCTaHUM, KBaNUTAaTUBHE U KBAHTUTATUBHE acnekaTte PU3NUKUX U XEMUJCKUX NPOMeHa
CYnCTaHUM Cca YECTUYHOM CTPYKTYpPOM, XEMUJCKMM Be3aMma n MehyMonekynckuM nHTepakumnjama. Knacudukyjy HeopraHcke U opraHcKe CyncraHue, U gucrnep3He cucteme
CyncTaHuu, Npema cacraBy, CTPYKTYPU U CBOjCTBUMA, cuctemaTtmsyjyhum Tako 3Harwe paan dyHKLUMOHaNHE NPUMEHe Y pellaBary NpakTUUYHMX npobnema y cBakoAHEBHOM
XXMBOTY M CTpyum (Ha npumMep, 3a gobujare, n3onosare, oaBajare n npeumwhasamwe CyncraHumM, aHanmsy y3opaka, KBaHTMTaTMBHO u3pa)kaBare cactaBa pacTeopa
npema notpebama npakce, NpuMeHy enekTponauTa u enektpoxemmjckmx hennja). bpury o 3gpasrby 6asupajy Ha pasyMmeBarby CTPYKTYpE M CBOjCTaBa OBMOMOLLIKM BaXKHUX
jeanrerbMMa, HUXOBUX Yriora y OpraHmMsMy u bmuxosor metabonunsma. TonnotHe edekte Npu PU3NUKUM U XEMUJCKMM NMPOMEHaMa CyncTaHLM, CNOHTAHOCT npoueca,
6p3nHY XeMunjcke peakumnje, XeMnjcKky paBHOTEXY M (aKTOpe KOju Ha HUX YTUUY NOBE3Yjy Ca CBAKOAHEBHMM XXMBOTOM M MHAYCTPUJCKOM NMPOM3BOAHOM.
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CneundunyHa npegmeTHa komneteHuuja 2 (CMNK2)

YuyeHuumM pasyMejy npupoay n 3Hadaj HayuyHor McTpaxuBama y XeMuju n yobuuajeHy metogonorunjy. MaeHTudukyjy nmtartba Ha Koja ce oaAroBopu Mory gobutu
UCTpaxkmuBakeM. Ha OCHOBY K/byUYHUX HaAYYHUX naeja y obnactm xemmje n ekCnepuMmeHTanHuX akTUBHOCTU rpaje pasyMeBare NpUMpOAHOr CBeTa U CBETa KpeupaHor
JbyACKOM genaTtHownhy. NpeMa nctpaxueavykmm nutakbMma naaHupajy u nseoae jeaHocTaBHa UCTpaxuBamwa, obpahyjy n npeacraerbajy pesynrtate Ha CTPYKTypupaH
HauuH (TabenapHo 1 rpadunukun), youasajy TpeHaose, objalwraBajy AobujeHe nogaTKe y CBET/y TEOPUJCKOr 3Hatba, eKCNePMMEHTANTHOI NCKYCTBa U MHGOpMaumja us
peneBaHTHMX U3BOpA, U3BOAE 3aK/byyKe, U3BeLWwTaBajy n ANCKyTyjy o AobujeHmnM pesyntatuma ca Apyrmma. Y uniby Npukyrn/bama nogartaka o cactaBy, GU3NUKUM U
XEMUjCKUM CBOjCTBMMA U MpOMeHaMa HeOpPraHCKMX U OpraHCKMX CyncTaHuu, AMCNEepP3HUX CUCTEMA, W pellaBarba TEOPUJCKUX U eKCNEPUMEHTaNHMX npobnema,
KBaNMTaTUBHUX U KBAHTUTATUBHUX, YYEHULM NpUMeEnYjy oarosapajyhy metogonorujy paga, 6e3beaHo n oaroBopHo pykyjyhu cyncraHuama n nabopaTtopujckoM onpemMom.
[Mopen MaHyenHux BeWTUHA, YYeHMUN pa3Bujajy aHaIMTUUYKO U KPUTUYKO MULLIJbEHE Y NPpUKYM/baky M ynoTpebun nogataka 3a objawrbere Hekor heHoMeHa 1 n3soheme
3aKk/byyvaka. Pa3Bujajy BeWTUHE YCMEHOr U y NMMCAaHOM BUAY, apryMeHTOBaHOr N ebeKTUBHOI, n3paxaBara ngeja y obnactm xemmje, Kpo3 noBesnBare MakpoCKOMCKOr,
CybMUKPOCKOMCKOr 1 CMMBOIMYKOr HMBOA NpeAcTaB/bakba cagpxkaja Xemuje, n pesyntata eKCnepuMmeHTanHor paga. Y obpaan v npukasmBary eKCrepuMeHTas HnX
pe3syntarta u naeja, Kopucre ce ogrosapajyhu copteepmma n gurutanHmm ypehajuma.

CneundwnyHa npegmeTHa komneteHuunja 3 (CrNK3)

YyeHnum Ha cpeareM HUBOY pasBujajy XeMUjCcKy NMMCMEHOCT, KPUTUUKO N KpeaTUBHO MULL/bEHE, U CMPEMHOCT 3@ LENOXMBOTHO yyere. lNpuMernyjy 3Hamwa o0 cactasy,
CTPYKTYpU, CBOjCTBUMA, NpoMeHaMa N NPakTUYHO] MPUMEHN HEOPraHCKMUX U OPraHCKUX CyncTaHuu, 3ajeaHo ca 3HawkMMa U3 APYTrnxX CPOAHUX HayUYHUX AUCUUMANHA, Y
pPasfIMYUTUM KOHTEKCTMMA CBAaKOAHEBHOT XXMBOTA M CTPyKe. 34paB XWBOTHM CTUN 6asumpajy Ha CTedeHMM 3HawuMa u3 6uoxemmje. INCKyTyjy 0 NpoMeHaMa caBpeMeHor
cBeTa y obnacTtu 3apaB/ba, XpaHe, eHepruje, matepujana u ekosioruje, carnegasajy AONPUHOC XEMUje Y pellaBakby TUX CTpaTeWKUX M3a30Ba CaBpeEMEHOr CBeTa,
nowTyjyhu eTMYHOCT Yy noHawawy 1 nokasyjyhm 6pury 3a apyre. 3Harbe xeMmunje omoryhaBsa yyeHMUmMMa ga KpUTUYKM aHanusunpajy, noBesyjy, BpeAHyjy n Kkopucre
MHdOopMaLmje 13 pasnmunTux nssopa 3a popmMmnparbe CONCTBEHMX CTaBOBa M CMCTEMa BPEAHOCTM, Kao U 3a AOHOLIeHe 04NlyKa O ynoTpebn KoMepuunjanHmMx nponsBoaa,
MaTepujana u TEXHOIOrnja y npMBaTHOM XMUBOTY M CTpyuu. Npey3mMajy o4AroBOPHOCT 3@ COMNCTBEHO 34paBibe, 34paB/be NOPoAULLE M 3a 3aLUTUTY XXUBOTHE CpeauHe,
6asunpajyhu nsbop cyncraHum/kKomepumnjanHmx nponssoda Ha aHaau3m CBojcTaBa, MpoMeHa 1, NpemMa ToMe, yTuuaja CyncraHum y peasHOM KOHTeKCTY. PykoBoagehu ce
un/beBMMa O4PXKMBOI pa3Boja, 3Hama, BELWTUHE U CTaBOBM pOopMUpaHN yuyereM xemuje omoryhasajy yyeHnumMa ga nokaxy nHuumjaTtuBy, Aa NOKPeHy npojekTte, Aa
capahyjy Yy bUX0BOM MnaHuWpaky, ynpasibaky M peanusaumnjn, a nokpeHy npeay3eTHUUYKe akTUBHOCTY.

Ucxoamn o6pasoBHor uumknyca (UOL) 3a kpaj cpeamwer o6pasoBama:

Cpearbyn HUBO

ChNK1 cnKk22 CnkK3
YyeHnyn: YyeHnuyn: Yuyennuyn:
- XEM.CO.C.1. 1. NMuwy Ha ocHoBy aTtoMckor 6poja (Z) enekTpoHcky |- XEM.CO.C.2.1. EkcnepuMeHTanHo NcnuTtyjy - XEM.CO.C.3.1. Kpntnuku pasmaTtpajy
KOH(pUrypaumjy atoma 1 joHa enemeHara. du13MYKa N XxeMnjcka CBOjCTBaA HEOPraHCKUX 1 ynoTtpeby n yTMuaj Ha 34paBsbe buomonekyna

. . OpraHCKuX CyncTaHum u objawraBajy nx Ha OCHOBY |y cacTaBy HaMUpHULUA U KOMepLUUjasiHUX
- XEM.CO.C.1.2. ObjawwHaBajy noBe3aHoCT eNekTpoHcke yecTuyHe rpafje, Tuna xemujcke Bese, reomeTpuje npousBoa, NocneanLe HeyMepeHe unm
KOHGUrypaumje aToMa C nosioxajeM enemeHTa y MepuoaHOM CUCTEMY | vonekyna n MelyMONEKYNCKUX MHTEpaKLMja. HeaJekBaTHe UCXpaHe, Un cynneMeHTauuje.
enemMeHarta, NepuoanuyHMM TpeHa40BMUMA U NEPUOANYHUM CBOjCTBMMA
eneMeHara. - XEM.CO.C.2.2. bupajy u npuMemnyjy noctynke 3a |- XEM.CO.C.3.2. O6jawraBajy HacTajarbe,

. . . oABajarbe M Npeunwhasame CyncraHum y nocneguue n nocTynke 3a cnpevyaBare
- XEM.CO.C.1.3. Objawkasajy CBOjCTBa ANCMEP3HUX CACTEMA U nabopaTopujckuM ycnoemmMa. nojaBe KMCENUX Kulla U edeKTa CTakneHe
MeToAe 3a oABajarbe U npeynwhaBame CyncraHum y GalTe.
nabopaTopujckuM ycnosmMa m MHAYCTPUJCKOj NpOU3BOAHU. - XEM.CO.C.2.3. U3sBoae n3pavyHaBama y Be3u C

. . _ . pasbnaxnBareM N KOHLEHTpOBareM pacTBopa, U
- XEM.CO.C.1.4. U3pauyHaBajy KoHueHTpauuje H+ n OH jona, pH npuUnpeMajy pactBope noTpe6He y CBaKOAHEBHOM
n pOH BpeaHOCTN BOAGHWX PacTBOpa jakux KUCeNnHa 1 6asa paau  |yugoty u cTpyum.
yTBphuBama KMcenmHcko-6asHux ceojctaBa pacTtBopa.
. . - XEM.CO.C.2.4. Ucnntyjy ornegmma mn objawmaBajy

- XEM.CO.C.1.5. Mnuwy xemMunjcke jeaHaunHe KUCESIMHCKO-6a3HnX CBOJCTBa €NeKTPONUTa U HEENEKTPONNTA, jakuX 1
peakuuja n objalrbaBajy Mx Ha OCHOBY MO3HaBakba CTPYKTYpE K cnabux KucenuHa v 6asa, u nydepa.
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CBOjCTaBa peakTaHaTa W Npou3soAa. - XEM.CO.C.2.5. UcnuTyjy ornegmma v npukasyjy

) ) XEMUJCKUM jeAHauyMHaMa peakumje KapakTepuctnyHe
- XEM.CO.C..1.6. Oapehyjy eMnupunjcky n monekyncky gopmyny 3a nojeamHe kaace 6MONOLWKM BaXKHMX OPraHCKUX
Heno3HaTor jeAnrera Ha OCHOBY MaceHor yaesna efieMeHara y jeavtberba (MoHoCaxapuaa, aMcaxapuaa,
JEANtLERY. aMUHOKUCENNHA, TPUaLMArInLepona).

- XEM.CO.C.1.7. U3Boge cTtexuoMeTpujcka napadyHaBatba Ha OCHOBY
nogaraka 0 Macu M KOJIMYMHU peakTaHaTa U NpoM3BOAA XEMUjCKMX
peakuwnja, 6pojy yectmua n 3anpeMmHU racosa.

- XEM.CO.C.1.8. Ob6jawraBajy n uspadyyHaBajy TonaoTHe edekTe
€r30TePMHUX U EHAOTEPMHUX peakuuja, n NoBesyjy nX C NPakKTUYHOM
NPUMEHOM,

- XEM.CO.C.1.9. O6jawmaBajy daktope Koju ytuuy Ha 6p3nHy
XeMnjcKe peakumje n UNycTpyjy HUXoB yTuuaj Ha npumepuma 13
CBAKOAHEBHOI XWBOTa U CTpYyKe.

- XEM.CO.C.1.10. O6jawraBajy yTvuaj npoMeHe KOHUeHTpauuje,
TeMnepaType U NpUTUCKa Ha O4HOC KOHUEHTpauuja peaktaHaTa m
npounsBoAa y 3aTBOPEHOM paBHOTEXHOM CUCTEMY U noBe3yjy Jle
LLlaTesbeoB NpUHLMN C NpoLecnMa y XeMUjCkoj nHAyCTpujn.

- XEM.CO.C.1.11. O6jawraBajy okcuaopeaykumoHe npouece,
npouece y enekTpoxeMmnjcknum henmjama n HUXoBY NPaKTUUYHY
NpUMeHy.

- XEM.CO.C.1.12. MNMuwy ¢dopmMyne n Hasnee HEOPraHCKNX jeantera
3Ha4YyajHMUX 3a CBAKOAHEBHU XWBOT U CTPYKY.

- XEM.CO.C.1.13. lNoBe3yjy cacTtaB, CTPYKTypy, CBOjCTBa 1
MpakTU4HY NPUMEHY HEeOpraHCKUX jeanmera efniemeHaTta 17. rpyne,
KMCeOHMKa, cymnopa, a3ora, docdopa, yribeHnka, cuamumnjyma,
anymuHujyma, 1. n 2. rpyne, xpoma, MaHraHa, reoxha, 6akpa,
LMHKa, cpebpa ca knacoMm jeanrbewa (oKkcuMau, kucenumHe, 6ase,
Xnapuau, npocre conu).

- XEM.CO.C.1.14. MNMuwy npema IUPAC HOMeHKNATypn Hasmee u
CTPYKTYpHe dopMysie yr/boBOAOHMKA, ankoxona, deHona, anaexuaa,
KeToHa, KapboKCUMIHMX KMCeNnHa, ectapa n NpMMapHMX aMuHa, u
pa3nuKyjy CTPyKTYpHe nsomepe.

- XEM.CO.C.1.15. lNoBe3yjy cacTtaB, CTPyKTypy, CBOjCTBa 1
NpakTUYHY NPUMEHY OPraHCKUX jeaurbera C KlacoM jeaurberba
(yr/e0BOAOHMLM, XaNoOreHn AepuBaTh YribOBOAOHWKA, asikOX0Nu,
deHonun, eTpu, kapboHWNHa jeanmera, KapboKCcuiHe KucenumHe,
AepuBaTn KapboKCUITHUX KUCENMHA, aMUHUN, HUTPOjeaAnHena).

- XEM.CO.C.1.16. MNuwy n objawrasajy jeaHaumHe XeMUjCKNX
peakuuja npeacTaBHMKA Kaca OpPraHCKUX jeaumema:
yr/bOBOAOHMKA (OKCMAauuja; cyncTtutyumja, aguumja, enmMmnuHaumja,
nonvMepusauunja u NMponusa), ankoxona (aexuapataumja,
oKkcupaunja n caropeBarbe), KapbOKCUITHUX KNCENMHA
(HeyTpanusauuja, ectepudukaumja), ectapa (xmaponmsa).
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- XEM.CO.C.1.17. Onucyjy nocrtynke nabopaTopujckor n
MHAYCTpUjcKor gobujama HajBaXKHUjUX HEOPraHCKUX U OPraHCKUX
CYNnCTaHuUM 3a CBAKOAHEBHMW XXMBOT U CTPYKY, KAO U U30/10BaHa
610N0WKN BaXXHUX OPraHCKMX jeanrerba.

- XEM.CO.C.1.18. VIMeHyjy n xemnjckum opmMynama npukasyjy
rpagvBHe jeaMHULE M HAaYMH HUXOBOI NoBe3MBarba y MoJieKyanma
6MONOLLKN BaXHMX OPraHCKUX jeantberba.

- XEM.CO.C.1.19. lNMoBe3yjy cactas n CTPYKTYpy Mosiekyna
61oN0oWKN BaXXHUX OPraHCKuMX jeaurera ca CBOjCTBMMa U ynorama y
>XMBWUM OpraHusMuma.

- XEM.CO.C.1.20. Onucyjy metabonnuke nyteBe Kojuma ce gobuja
eHepruja y aytoTpodHMM 1 XeTepoTpOHMM OpraHn3MmMa, u
KpY>XX€H€e CYNnCTaHue WU eHepruje y npmpoam, ykbyudyjyhu m
meTabonnuke ynore eHeprujom 6oratmx jeantbema.

HanpeaHun HuBO

CneundwuyHa npegmeTHa komneteHuunja 1 (CMNK1)

YUyeHMUM NpuMeryjy HayuyHe Moaene n Teopuje, XeMUjCKy TEPMUHOIONNjy 1 CMMOOSIMUKM je3nK xeMuje 3a npeasuharbe CBOjCTaBa M NMPOMEHA HEOPraHCKMUX U OpraHCKux
CyncTaHuM y NpMpoamn u npakcm, u 3a objalirbaBarbe C/IOXeHMX nojaBa v npoueca. Npeasnhajy cBoOjCTBa efleMeHaTa M HbUXOBUX jeAnHEeHa Ha OCHOBY MoJsioXaja
enemeHarta y lNepnogHOM CUCTEMY M NEPUOANYHMX TPEHAOBA, M Y CKJlagy C TUM AOHOCE OArOBOPHE OA4JyKe O MPaBWJIHOM yrnpasibaky CyncrtaHuama, 6e3begHoMm no
34paB/be U XUBOTHY cpeaunHy. NpeTnocTassbajy n UCnnTyjy CBOjCTBaA HEOPraHCKMX U OpPraHCKUX CYncTaHuM, aHanusnpajy ycnose npu Kojuma ce geuwlaBajy xemumjcke
peakumuje, NpeTnocTaB/bajy MEXaHM3ME peaKkumja, Npeanaxy peareHce u ycnoBe 3a onTuMusaumjy 6p3mHe 1 npuMHoca Nnpom3Boga peakuuja. Paszymejy Besy usmehy
CTPYKTYype, pyHKUMje, PU3UUYKMX N XEMUJCKMX CBOjCTaBa OUOMOLLKM BaXXHUX OPraHCKUX jeankbera, Kao U OCHOBHe KaTabonunuke n aHabosmuke npoLuece y XXMBUM
opraHmsMmma. Hay4yHo pasyMmeBare XeMUjCKMX NOjMOBa, MOAENa N Teopmja KOPUCTE 3@ NpoHanaxere pellena y, 3a YYeHUKe, HOBMM HAaYYHUM U TEXHONOLKNM
cuTyaumjama. YuyeHuumn npmMemyjy npMHumMne KBaanTaTMBHE U KBAaHTUTATUBHE aHanm3e cactojaka peasiHMxX y3opaka, U KOpUCTe pesynTaTe K/laCcMyHe U UHCTPpYMEHTasHe
aHanuse 3a uHaeHTMdukaunjy n onmcmBare CyncraHun. Passunjajy aHannTUUKO M JIOFTMYKO MULL/bEHE KPO3 U3BOhere CNoXEHNX n3padyHaBara y Uuby npunpeMama
pacTBopa, NnaHupamwa u n3Bohera CMHTe3a CyncTaHum y 1abopaToOpnjcKUM yCnoBMMa, y Be3n C ENEKTPOXEMUCKMM NMpouecnma, 6p3amHOM XeMujcke peakuumje n cactaBom
3aTBOPEHOr CUCTEMA Y PaABHOTEXMU.

CneundwnyHa npegmeTHa komneteHuuja 2 (CMNK2)

Y unsby TeCcTMpama K/byYHUX HayuyHUX uaeja y obnactun xemuje, ydeHMUn naeHTMdukyjy n dopmynuwy HayydHe npobneme, nocTae/bajy Un/beBe UCTPaXuBara 1
MUCTpaXxuBayka nutara, popMynuly xmnoTtese, NaaHMpajy u nasoae UcTpaxmeara (oCcMULL/baBajy M anTepHaTUBHa pellena npobnema), obpahyjy n npeacraeibajy
pe3ynTaTe Ha CTPYKTYpupaH HauuH, yodaBajy TpeHAoBe, npencnutyjy un objawrasajy AobujeHe nogaTKe y CBET/ly TEOPUjCKOr 3HaHa, EKCNepMMeEHTaNHOr UCKYCTBa U
MHdOpMauunja U3 peneBaHTHUX U3BOPA, N3BOAE 3aK/byuKe, M3BeLwTaBajy U AUCKYTYjy o gobujeHum pesyntatuma ca gpyruma. Y Be3u C UCTPaXMBaAYKUM NuTamuMa u
nocTaB/beHMM XMMAoTe3aMa, Y4eHUUM KpOo3 eKCNepuMeHTanHM paa NpuKkynsbajy nogatake o cactaBy, GU3NUYKMM U XEMUJCKUM CBOjCTBMMA M MPOMEHaMa HEOPraHCKUX u
OpraHCKUX CyncTaHLM, U3BOAE CUHTE3e CyNCTaHUW, Kao 1 NoCTynKe oABajakba, M3onoBatba U npeuynwhaBama CyncTaHum. Y peliaBakby TEOPUJCKUX U eKCePUMEHTANHUX
npobnema, KBaNMTaTUBHUX N KBAHTUTATUBHMUX, YYEHMULN NPpUMeEYjy NO3HATY UKW pa3Bujajy HOBY MeTOAO0NI0rnjy paga. YUYeHuUmM npuMemnyjy aHaiMTUYKo, KpUTUUKO U
KPEaTMBHO MULW/beHE Y NAEHTUPMKOBAHKY 3HAUYajHUX Bapujabnu, nnaHupary TecTMpama xmnoresa u naeja, npoueHn noysgaHoCcTu u Ta4HOCTU U3BEAEHUX MEpeHa,
MaeHTUUKOBaHY M3BOpa rpellaka. YCMeHo 1 y NMcaHoM Buay, apryMeHToBaHO M edeKTUBHO, n3paxasajy maeje y obnactn xemumje, onmcyjy MeTogonorujy paga u
MHTepnpeTupajy pesynarte, noe3dyjyhn MakpocKoncku, CybMMKPOCKONCKN N CUMBONTIMUKN HUBO NpeacTaB/bakba cagpXxaja xemmje n kopuctehun ce ogrosapajyhom UKT
MoApPLLKOM,

CneundwunyHa npegmeTHa komneteHuunja 3 (CrNK3)
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YueHnum npumMersyjy XeMnjcky NMMCMEHOCT 3a KPUTUUYKY NpoLeHY nHdopMaumja U3 pasinymtnx n3sopa o0 TeMaMa NnoBe3aHUM C XEMUOM, 3@ AOHOLIEHE O4/lyKa 1
pelwaBare nNpobneMa y pasnMunTuM XUBOTHUM CuTyaumjama. Npema npmHUMNMMa 3e/ieHe XeMUje N LM/bEBMMA OAPXUBOI pasBoja KPUTUYKN BpedHYjy AONPUHOC Xemuje y
peluaBamy CTpaTewkmx npobsema caBpeMeHor cBeTa y 06s1acTu 3apaBiba, XpaHe, eHepruje, matepujana n ekosoruje, Kao n JoONpMHOC XeMuje pa3Bojy CpoaHUX Hayka,
TexHosnoruje n apywrsa. Npey3nMajy o4roBOpHOCT 3@ 3aLUTUTY XUBOTHE CpeAnHe Ha OCHOBY KPUTUYKOI pasMaTtpara KpaTKOPOUYHMX M AYFOpOYHUX yTuuaja ynotpebe
HEOPraHCKMX MU OPraHCKMX CYMNCTaHLUM Ha NpoLlece y XXMBUM OpraHu3MmMa u y XXMBOTHO] cpeauHu. MNoapluky oaAp>XMBOM HaUYMHY XMBOTa 6asnpajy Ha pasyMmeBakby
XXMBOTHOI LMKyca npoussoga. lpeay3mmajy akTMBHOCTM Ha OCHOBY npahera yTuuaja CyncTtaHum Ha XXMBOTHY CpeauHy 1 npuapxXaeajy ce Mepa 3a ouyBahe XMBOTHE
cpeauHe ynotpeboM 3efieHMX M3BOPpa eHepruje u peunknaxe. 3Hamwa U3 xemmje Kopucte 3a 6pury o CONCTBEHOM 34paBiby M 34paBiby ApYyrux. lNokasyjy nHmumjatuey m
capahyjy y nnaHvpamy, yrnpas/baky U peanusaumjn npojekara n npeay3eTHMYKUX akTUBHOCTU Y CKNaay C Lu/beBUMA OAPXMBOr pa3Boja. [okasyjy KpUTUUKO U
KpPEaTMBHO MULL/bEHE Y pellaBamy Npobnema n ncTpa)kmsamwy nojaBa y peasHOM KOHTEKCTY, nowTyjyhun eTMYHoCT.

Ucxoamn o6pasoBHor uumknyca (UOL) 3a kpaj cpearwer o6pasoBama:

HanpeaHu HuBo

CnK 1

CnK 2

CnK3

YyeHnyn:

YyerHnuyn:

Yyernyn:

- XEM.CO.H.1.1. MNMpeasuhajy dunsmuka n xemmjcka cBojcTea
enemMeHaTa Ha OCHOBY efleKTpoHCKe KoHdurypauunje atoma
enemMeHarta y s-, p- n d-6nokosuma lNepmogHor cucrema u
nepuoaAnYHNX TPeHA0Ba 3a aTOMCKWU MONYNPEeYHUK, eHeprujy
joHusaumje, abUHUTET NpeMa eNneKTPoHY N eNeKTPOHeraTMBHOCT.

- XEM.CO.H.1.2. O6jawmaBajy popMupare xeMujcke Bese (joHCKe,
KOBaJIeHTHe — CMrMa u N Be3e, KOOPANHATMBHO-KOBANEHTHE BE3E U
MeTasiHe Be3e).

- XEM.CO.H.1.3. O6jawraBajy ¢popMmnpare BOAOHNYHE Be3€e, HEH
yTMUaj Ha CBOjCTBA CYNCTaHLUM U 3Ha4yaj 3a XXMBWU CBET.

- XEM.CO.H.1.4. lNpeTnocTtasseajy pmamuka n xeMmjcka cBojcTaa
CyncTaHUM Ha OCHOBY YeCcTU4YHe rpahe, TMna xemujcke Bese,
reomMeTpuje monekysna u MehyMonekyaCcKnux nHTepakumja.

- XEM.CO.H.1.5. MNpeasuhajy BpcTe naomepunja n UMeHyjy nsomepe
npeMa CMCTEMCKOj HOMEHKNaTypHu.

- XEM.CO.H.2.1. lNpunpemajy pactsope
Ha OCHOBY M3padyHaBaha Koja
obyxBaTajy pasznnuuta mspaxasama
KBaHTUTATMBHOI cacTasa pacTsopa.

- XEM.CO.H.2.2. OrnegmMma ncnutyjy
NpPeTnocTaBKe 0 KUCENIMHCKO-6a3HUM
CBOjCTBVMMAa BOAEHUX pacTBopa Conn u
nuwy oarosapajyhe jeaHaunHe
XEeMUjCKNX peakuuja.

- XEM.CO.H.2.3. V3Boae aokasHe
peakuuje 3a KaTjoHe N aHjoHe, U ULy u
objawrbaBajy jegHauMHe U3BeAEHUX
XEMUjCKNX peakuuja.

— XEM.CO.H.2.4. MNpumeryjy
BOJIYMETPUjCKE MeToAe HeyTpanusauumje
Yy KBAHTUTaTUBHO] aHanun3u.

- XEM.CO.H.3.1. NpeTnocTaB/bajy Kako ce y
MHAYCTPUjCKOj NPON3BOAHN MOy NPUMEHUTU yTuuajun
NMpOMEeHe KOHLeHTpauuje, TemnepaTtype u nputmucka Ha
cacTaB XeMWNjCKOr CUCTEMA Y paBHOTEXMN.

- XEM.CO.H.3.2. PaamaTpajy npuMeHy dapanejeBumx
3aKOHa efnleKTposM3e Ha NpumepnMa U3 CBakogHEBHOT
XXMBOTA U MHAYCTPpUjCcKe nponssoame (Ha npumep,
nsaBajartbe MeTana us pyaa).

- XEM.CO.H.3.3. PasmaTpajy MmoryhHoCTM 3a
AunjarHocTukoBame nopemehaja y opraHnmsMy yoBeka Ha
OCHOBY KOHUeHTpauuje metabonuta y TenecHum
TeyHocTMMaA.

- XEM.CO.H.3.4. Npepnaxy pewera 3a MOHUTOPUHT,
oanarawe oTrnaga, u Mepe 3a o4yBakEe XXMUBOTHE CpeanHe
ynoTpeboM 3eneHnX n3Bopa eHepruje n peuunkniaxe.

- XEM.CO.H.3.5. Npema npyHuUMnmma 3eneHe xemmje un
Un/bEBNUMA OAPXMBOI pa3Boja KPUTUUKN BpeaHYjy
NMPUMEHy XeMunje n xeMumjcke TeXHoNOornje y nHaycTpuju,
nosbonpuBpean, MeanunHn, dapmaumnjn, uCxpaHu,
>XMBOTHO]j CpeAMHN U NPOU3BOAHU eHepruje.

- XEM.CO.H.1.6. lNpeTnocTtasseajy pmamuka n xeMmjcka cBojcTaa
HEOpraHCKMX jeanrersa Ha OCHOBY MAEHTUdMKOBaHA Kiace
jeantberba Kojoj npunagajy (okcuam, kucenuHe, 6ase, xmapuaum,
CONN - NPOCTe, ABOCTPYKE, KOMMJIEKCHE)

- XEM.CO.H.1.7. V3Boae nspauyHaBatba Koja ce ofgHoCe Ha
KoJnMraTMBHa CBOjCTBa pacTBopa.

- XEM.CO.H.1.8. AHann3upajy cactaB, XeMnjcka CBOjCTBaA M 3Ha4aj
nydepa y XnMBuM cMcTemMmMa u CTpyun, n nspadyHasajy pH n pOH
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BPeAHOCTM Y pacTBopuMa nydepa.

- XEM.CO.H.1.9. UspauyHasajy pH n pOH BpegHOCTU BOAEHUX
pacTtBopa cnabmx kucenmHa u 6asa, n npoueryjy jaumHy KncenuHa
1 6asa Ha ocHoBY kOHcTaHTh Ka u Kb.

- XEM.CO.H.1.10. U3Boge cTtexnoMeTpujcka nspadyyHaBatba Koja
obyxBaTajy pacTBope, peaKkTaHT Y BULLKY, HeuucTtohy peakTaHaTa
(cupoBuHa 3a MHAYCTPUjCKY NPOU3BOAHY) U MPUHOC peakuuja.

- XEM.CO.H.1.11. MNpouemyje CrNoHTaHOCT rnpoueca Ha OCHOBY
npoMeHe 'nbcose cnoboaHe eHepruje.

- XEM.CO.H.1.12. Nuwy n3pase 3a 6p3nHy xeMnjcke peakuunje m
npeasuhajy npoMmeHy 6p3nHe peakumje C NPOMEHOM YyC/I0Ba Noj,
KOjuMa ce peakuuja oasuja.

— XEM.CO.H.1.13. MNMuuwy n3pase 3a KOHCTaHTy paBHOTEXE U N3BOAE
M3payyHaBarba Y BE3U C HYMEPUUYKOM BPEeAHOCTU KOHCTaHTe 1
CacTaBOM 3aTBOPEHOI XEMMUJCKOI CMCTeMa Y PaBHOTEXM.

- XEM.CO.H.1.14. MNuwy xeMnjcke jedHauYMHe oKCUaopeayKUMOHUX
peakuuja Ha OCHOBY aHanun3e CTPYKType M CBOjCTaBa peakTaHaTta U
npounseoaa, u ycnoea noj Kojuma ce peakuuja oasuja.

- XEM.CO.H.1.15. HaBoae Ha3uBe, CBOjCTBA, 3Ha4yaj U NMpuUMeHy
OCHOBHUX NpeacTaBHUKA OPraHCKMX jeaAntberba ca CyMMnopoM 1
XEeTEepPOUMKINUYHNX jeantberba (nupon, dypaH, TmodeH, nupat,
NUPUANH, MTUPUMUANH, NMYPUH).

- XEM.CO.H.1.16. NMo3Hajy NpuUMeHYy KJNaCU4YHUX "
MHCTpYMEHTasHMX MeToda aHanuse 3a pa3/iInkoBahe KJaca
OpraHckux jeanmema.

- XEM.CO.H.1.17. NpeTnocTas/bajy MeEXaHN3Me XEMUJCKUX peakuunja
Ha OCHOBY CTPYKTYype OpraHCKux MoJsiekysa u ycsiosa rnoj Kojuma ce
ojBuja XxeMmnjcka peakumuja.

- XEM.CO.H.1.18. O6jawmaBajy Be3sy usmehy CTpyKType,
CNIOXXEHOCTU, PU3NUYKUX U XEMU]CKMX CBOjCTaBa, U pyHKuUMje
pPasINUYUTUX Knaca BMONOLLKKN BaXHMX OpPraHCKMX jeanrbera y
XXMBUM OpraHMaMuma.

- XEM.CO.H.1.19. O6jawmaBajy yTuuaj eHamma, tTemnepaType u
cpegnHe Ha XeMujcke peakuuje y XMBMM opraHusmMmma.

- XEM.CO.H.1.20. Onucyjy Bapere 1 HajBaxHuje katabonnuke u
aHabonunuke npouece y 6U/bHUM N XXMBOTUHCKMM OpraHusMmma.

UCTOPUIA

CraHpapav o6pa3oBHux nocturiyha 3a kpaj cpeamwer o6pasoBama
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