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- ©®3B.CO.H.1.1. ApeKkBaTHO KOpUCTE OCHOBHY TEPMUHOMOINjy
dun3nyKe akTMBHOCTM Ha

CTpaHOM je3uky.
P ! y - ®3B.CO.H.2.1. O6pa3naxy AONMPUHOC

- ®3B.CO.H.1.2. KopucTte KOMyHMKaLMOHE BELWTUHE U cTpaTerunje Bexxbarba y NpMpoan 34paBiby U BaXHOCT )
3a cnpevasatbe U 3alUTUTE XXMBOTHE CpeanHe. - ©3B.CO.H.3.1. OcMuwsbaBajy IMUHN Nporpam
Bexbama n npouemyjy Heros edekar.

pewaBate KOHPANKTHUX cuTyaumja y GU3MUKMM aKkTUBHOCTUMA. - ®3B.CO.H.2.2. AgekBaTHO KOpucre

- ©®3B.CO.H.3.2. OpraHusyjy cnopTcko-
- ®3B.CO.H.1.3. O6pa3snaxy BpegHOCTU Pn3nNYKe aKTUBHOCTK Y pasnunuuTte usBope MHdopmaumja o PuU3nNYKoj pekpeaTUBHE aKTUBHOCTMW Y PasinyuTuMm
I'IpeBeHLI,VIjVI HaCTaHKa XPOHUYHUX He3apa3HUX obosberba aKTUBHOCTHN, NCXPpaHWU U 34paB/by Ha CTpaHOM OKpYy>Xeruma (nopoﬂmua, NoKasiHa 3ajeAku.a...).
(rojasHocT, anjabertec n Kapano-BackynapHa obosbemna). jesunky.

- ®3B.CO.H.3.3. Kpeunpajy n cnposoge nnaH
- ©®3B.CO.H.1.4. UgeHTndunkyjy nmuHe 6apujepe 3a 3apaB HauuH - ®3B.CO.H.2.3. YyecTBYjy Y CNOPTCKNM ncxpaHe.
XnBoTa (MCXpaHa, Bexbare, BpeMe, ceaeHTapHa aKTUBHOCT...). TakMUyermMMa U MaHudecTaumjama y JoKanHoj

3ajeaHnun.

- ®3B.CO.H.1.5. UcTnuy ApywTBEeHY KOPUCT o4 yyewha y pun3nukoj
aKTUBHOCTMU.

- ®3B.CO.H.1.6. MNMo3Hajy npoueaype npyxara npse nomohu.

OPU3NKA

CraHpapav o6pasoBHMx nocturiyha 3a kpaj cpegwer o6pa3oBama

OnwTa npegMmeTHa koMmneTeHuunja (OMK)

YuereM pun3mKe y cpear0j KON YYEHNLUN pasyMejy CTPYKTYpy MaTtepuje, MeXaHnuke, TOMJIOTHE N efleKTpOMarHeTHe nojaee. YMejy Aa npoHanase mMoryha pewwema
npobnemcknx cutyauunja u pelwlasajy cnoxeHuje gusnyke npobneme U NpakTUUHE 3aaaTke. YUeHUUM cy cnocobHn aa nsarpage Hay4yHu KOHUenT Kpo3 dusnuky Teopujy,
NpMMeHEe HaunHe pasMuLLI/bakba U NprKasnBara KOju Cy KapakTepUCTUYHU 3@ PU3NKY U OBAKO NpuKasaHe nogaTke afeKBaTHO YuTajy, TymMaye n npuMemyjy. Ha oBaj
HauyMH yHanpehyjy N1Ormyko n MatemMatnuko MulWsbere. AKTUBHO KOHCTPYULLY HOBA 3Hama M BEWTUHE, YMejy Aa ynpae/bajy NpouecoM yuyera v nNpoueryjy CONCTBEHY
YCNELWHOCT Y yuery. lNpn ocMuwsbaBaky M peannsaumjn uCTpaxunsama, y4eHUUn npeTpaxyjy u KopucTe pasnuunte BpCcTe ussopa nHbopmaumja, npouemyjy
peneBaHTHOCT M NOY34aHOCT nogaTaka, aHanuMsunpajy n cuctematusyjy uHdopmaunje kopuctehun oarosapajyhe UKT anate, KpuTuukm npuctynajy objallrbaBamby
dum3nukunx nojaea n npeasuhajy Tok n ncxoa ekcnepmmeHaTa. KOHCTPYKTMBHO, KpeaTMBHO U Ca NOWTOBarkEeM AOMNPUHOCE paay rpyne. YueHuumn noeesyjy gusnuke 3akoHe
M npouece ca NpakTUYHOM NMPUMEHOM M Tako yHanpehyjy HayuyHy NMCMEHOCT, pa3Bujajy MHTepecoBara 3a Hay4yHa UCTpaxusara 1 rpage no3MTMBaH CTas Npema Hayuu m
HaydHunumma. NMoeesyjy GM3nKy n bnomeaunumHy, enekTpoTEXHNKY, EHEPreTuKy, caobpahaj, nosbonpuepeny, NHAYCTpujy n ymeTtHocT. Ca acnekta m3mkKe yuyeHnum
npeasuhajy, aHanusmpajy u npouemryjy ytmuaje HAyCTpuje Ha XXUBOTHY CPeAMHY U KOPUCTE TEXHOOMMjy Ha pauuoHanaH, eTuuku n 6esbenaH HaumH. CBECHM Cy 3Hauyaja
du3KnKe 3a 0ApPXKMB pa3BOj N aHraxyjy ce aa kpeupajy 60/be XNMBOTHO OKPYXEHE.

OCHOBHM HUBO

CneundunuHa npegmeTHa komneteHuunja 1 (CMNK1)

YuerbeM U3MKe Y Cpear0j WKOMM YYeHUUM pa3Bujajy u npoaybrbyjy pasymeBare 3aKOHUMTOCTM KojuMa ce onucyjy U TyMade npupoaHe nojaee. Ha ocHoBy hU3NUKUX
nojMoBa, KOHLENaTa, 3aKkoHa M Teopuja U MPUMEHOM MaTEMaTMUKOr MULWSbEHA, CMIPEMHU CYy Aa pellaBajy HU3 npobreMa y CBakoAHEBHWUM cuTyauumjaMa koje he ux
NPUMNPEMUTM 3a Aasbe LIKOSIOBArE U LLENOXNBOTHO YUere. YUEHNLM aKTUBHO KOHCTPYULLY HOBA 3Harba O KpeTakby Makpo M MUKPO Tesla Kao U aTOMCKOj U MONEKYJICKO]
CTPYKTYpu MaTepuje. YouaBajy pasnuke usmehy ocumnaumja u Tanaca u nopeae YeCTUYHY M TanacHy Npupoay CBET/IOCTU. YUEHEM O CUSIN, NOBE3Yjy peneBaHTHe
(b13nyke KoHLENTe ca pa3INYMTUM BpCTaMa UHTepaKLMja U3 COMCTBEHOM OKPYyXehba. MNpoyyaBareM enekTpuunTeTa u MarHeTusMa, yueHuum cxeaTajy npuHuUMn paga

about:blank 14/90



4.11.25.15:27

about:blank

ENEKTPUUHHNX MalUMNHa. rlpOLLIl/IpMBaH:EM 3Haka o0 eHeperM, carnep,aBajy Y3pOKe un nocnegunue HaCTajaH:a KNIMMaTCKUX NMPOMEHa ycnea KOpMLLIheH:a pPasnnMynTunXx nssopa

eHepruje.

CneundwnyHa npegmeTHa komneteHuuja 2 (CMNK2)

YyeHnuM n3Boae eKCrnepmMMeHTe Npu pellaBaky jeAHOCTaBHUjMX NPAKTUUYHUX npobsieMa n Tako UCTpaXyjy, yodyaBajy n objawmaBajy Gduamuke 3aKOHUTOCTU, YNOTNYHYjy
yBUAE N3 Teopuje n CTUUy CMCTEMATCKM noBe3aHa m3myka 3Hama. MNpukynsbajy notpebHe nogatke kopuctehun pasnnunte Mmetoae n npoueaype 6e36egHO M NpaBUIIHO
pYKYjyhmn nHctpymeHTmMMa. Npu pewasakby NpobaeMCcKkMx 3agaTaka, yYeHUUn yMmejy aa nsasoje 6utHe nogatke og HEOUTHUX, YMMe AEMOHCTpMUpajy CnocobHOCTU
pe30oHOBaHa U 3aK/byumnBarba. Takohe, npoeepasajy n npouemwyjy CMUCAEHOCT pe3ynTaTta y norfiegy mwuxose ycknaheHoctn ca dM3anykmMM nojaeamMa v 3akoHUMa.
YueHnum M3Boge eKCnepvMeHTe M peluasajy 3agaTtke caMoCTajsHO, y napy wWiau rpynu, npu ToMe nokasyjyhu nowTtoBare npemMa ApyrMMa v CNpeMHOCT Aa U3Hecy CcBoje
MULL/bEHE U CTaBoBe. [Tpeno3Hajy n npoMoBuwWy oTKpuha Hay4yHMKa CprCcKOr Nopekaa U hUXoB AONPUHOC YHanpehery KBanMTETa XUBOTA, HAaNpPETKY APYLWTBa U pa3Bojy

Hay4yHE MUCIn.

CneundwnyHa npegmeTHa komneteHuunja 3 (CrNK3)

YueHunum carnegaeajy gonpuHoc gumsnke pasBojy JbyACKOr APYLITBA, pa3yMejy 3Havyaj Hayke n TexHosoruje n yHanpehyjy no3amtMBaH ogHOC NpemMa Hayuu 1 Hay4Ho-
MCTpaXxuBaykoM pagy. YMejy Aa objacHe NpuHUNN paga pas/IMUMTUX MHCTPYMEHaTa M MalnHa M 3acTynajy npuMmeHy dusndykux 3akoHa y CBakKOAHEBHOM XMUBOTY.
Mpeno3Hajy n yBa)kaBajy npuMeHy (pusmke y MeaNLMHN, eNeKTPOTEXHUUM, TeNeKOMyHMKaunjama, eHepretuun, rpaheBmnHM, MaWNHCTBY, caobpahajy, meTeoponormju,
MHAYCTpUjK, NosbONpUBpPeAn, CNOPTY U YMETHOCTU. YUEHULM NMpoLenyjy 3Hadaj puanukmx otkpmha 3a gas/bn pasBoj HOBUX TexHosiornja. Kputnuku pasmarpajy
Kopuwhere caBpeMeHMX TEXHOSOMMja N3 NnepcnekTuBe ovyBama 34paBiba U XXMBOTHE CPeAMHE U 3anaxy Ce 3@ hUXOBO eTMUYKO Kopuwhere. CaMoyBepeHo U
apryMeHTOBaHO M3HOCE YnkeHMLE N naeje o GU3NUYKMM nojaBamMa mM 3akoHuMa n 6asmnpajy nx Ha Hay4yHuM gokasmma.

Ucxoamn o6pasoBHor uumknyca (UOL) 3a kpaj cpeamwer o6pasoBama:

OCHOBHM HUBO

CnK 1

CnK 2

CnK 3

YyeHnyn:

YyerHnuyn:

YyerHnuyn:

- ®N3.C0O.0.1.1. AHanusunpajy 3akoHe Kojuma ce onucyjy
pas3nmunTe BPCTe KpeTaktba MaTepujanHe Tauke.

- ®N3.C0O.0.1.2. Onuncyjy nojaee kopucrtehu HbyTHOBe 3aKoHe.

- ON3.C0O.0.1.3. Onuncyjy ocumnaTopHO U TaslaCHO KpeTake
oaroesapajyhum ¢usnyknum BennymHama.

- ®A3.C0O.0.1.4. AHanu3upajy ontTuyke nojase kopucrtehu
3aKOHe reoMeTpujcke 1 TanacHe onTuke.

- ®13.CO.0.1.5. MNMpeno3Hajy penaunje Kojuma ce onucyje
TanacHo-4eCcTU4YHa npupoaa CBeTN0CTU U AyanHa npupoaa
yectuua.

- ®N3.C0O.0.1.6. Knacudukyjy cune Kao nocrneguuy
MHTepakumje unm kpetara pedepeHTHUX CucTema.

- ®13.CO.0.1.7. Ob6jawrasajy OCHOBHE NOjMOBE, BESIMYUHE U
3aKOHWUTOCTU KOjuMa ce onucyjy dnymam.

- ®3.C0O.0.1.8. HaBoae napameTpe CTaka raca u ceojcraea
naeanHux racosa.
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- ®N3.C0O.0.2.1. AKTMBHO YYeCTBYjy Yy Heropamwy
AOMNpUHOCA Hay4YyHOj MUCAM HAaYUYHMKA CPNCKOr
nopekna.

- ®13.CO.0.2.2. be3begHo 1 NpaBuIHO KOpUCTe
pasnuuuTe MeToae, TEXHWKE U npoueaype 3a
npuKyn/bake nogartaka.

- ®N3.C0.0.2.3. CenekTyjy 6UTHO 04 HEOBUTHOT Y
nogauMMa npu peluaBaky NpobneMckux 3agataka
U Npouemryjy CMUCNEHOCT pe3ynTaTa.

- ®A3.C0O.0.2.4. Ob6jawraBajy dusmuke nojase u
enabopupajy ocHOBHe naeje nssoaehm
eKkcrnepuMeHTe.

- ®3.C0O.0.3.1. MNpumMemnyjyhu 3Harwa n3 pusnke,
objawrbaBajy NpMHUMN paga MHCTPyMeHaTa U
MallMHa Y CBAKOAHEBHOM XMUBOTY.

- ®13.C0O.0.3.2. 3ay3ummajy KpUTUUKM CTaB O
NpYMeHU 3payera y MeauunHU U NHAYCTPUjN.

- ®N3.C0.0.3.3. AHanusunpajy ytmuaj
paAMOaKTUBHOT 3payera U HyKJieapHUX
TexXHOJIorMja Ha YoBeKa U XUBOTHY CpeauHY.

- ®N3.C0.0.3.4. 3acTtynajy eTMuke CTaBoBe npema
ynoTpebun caBpeMeHnx TexHonoruja.

- ®N3.CO.0.3.5. ApryMeHToBaHO uUspaxasajy
YnkeHuUe, naeje, CTaBoBE U MULL/bEHE O MPUMEHN
PU3NUYKNX 3aKOHa Y CBAKOAHEBHOM XWBOTY.

- ®N3.C0.0.3.6. Y agMCKyCuju apryMeHTOBaHo
3acTynajy HayuHu nornes Ha cBeT.
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- ®13.C0O.0.1.9. IMeHyjy NpoMeHe arperaTHux ctarba u
npoMeHe AMMEH3Mje Tena n aHanusnpajy ycsnose rnoj Kojuma ce
OHe JelaBajy.

- ®13.C0.0.1.10. O6jawr-aBajy penauunje namehy pmnsnukmx
Be/IMUYMHA KOjuMa ce onucyjy jeaHoCcMepHa M Hau3MeHuU4YyHa

cTpyja.

- ®13.CO.0.1.11. Objawr-aBajy AenoBarbe eNieKTPUYHOr 1
MarHeTHOr nosba.

- ®A3.CO.0.1.12. MNMo3Hajy penaumnje n GursnyKe BeNNYNHE KOje
onwucyjy Aenosake MarHeTHOr Nosba Ha HaesleKTpucaHe yectuue
M NPOBOAHWUK Ca CTPYjOM.

- ©®N3.C0O.0.1.13. MNo3Hajy ycnoBe 3a HacTajakbe N ocobunHe
MeXaHMYKNX N eNleKTpoMarHeTHMX Tanaca.

- ®13.C0O.0.1.14. Ob6jawraBajy aTOMCKY U MONEKYJICKY
CTPYKTYpYy MaTepuje.

- ®N3.C0O.0.1.15. Knacudukyjy pasnmumnte BpCTe eHepruje m
3Hajy 04 KOjuX BEAMYMHA M Ha KOjU HAUMH 3aBUCE KMHETUYKA U
noteHuujanHa (rpaButaymMoHa n enactmyHa) eHepruja.

Cpearbyn HUBO

CneundwnyHa npegmeTHa komneteHuunja 1 (CMNK1)

YyeHunum yBuhajy 3Hadaj npmMeHe GU3nNUYKmMx KoHLenata n 3akoHa ogpxara y objawraBarby MeXaHNUYKUX, TOMIOTHUX N eNleKTPOMarHeTHMX nojaea. AKTUBHO
KOHCTPYMLIY HOBa 3Hawa O MaTepuju, y3ajaMHOM AefloBakby, KpeTary U eHEpruju NpuMeHoOM 3aKoHa oApXKaha M jaCHO MX Mckasyjy kopuctehu jesnk dusmnke.
Pa3BujarbeM 3Hama M BeWTNHA O KpeTarwbnuMma KpyTux Tesia 1 NpUMeHOM 3aKkoHa HbyTHOBe MexaHuKe, yYeHUUN aHanuanpajy Kpetare Tena y nosby 3eM/buHe TexXe n BaH
He. Yrnopehyjy deHOMeHONoWKe 3aKOHEe N 3aKOHEe MOJIEKYJICKO-KMHETUYKe Teopuje. ObjawirbaBajy NpMpoOAHY U BELWITAUYKy paguoakTUBHOCT U HyKJieapHe peakuuje,
passujajyhm KpUTUUKO M TIOTUYKO MULL/bEHE. YMELIHU CY Y MPUMEHM MaTEMATMUKOr MULW/bEHA U anaTa npu pewasamy NpobaeMCcKnxX 3agartaka M3 CBakOAHEBHOI XUBOTA.
ApekBaTHO KopucTe husMuke KoHUeNTe, Npoueaype n YnmbeHuue Kako 6u objacHunu n npeasugenu oapeherHe pusnuke deHomeHe. MNoBesnBareM 3Haka U3 GuU3KKe,
xemuje n buonoruje, yueHnum passujajy HoBe KOHLENTE O CTPYKTYpU CYMNCTaHUe M y CTaky Cy Aa objalraBajy TOMJOTHE nojaBe, arperatHa ctamwa, GyHKUNOHMCaHe
NpoOBOAHMKA M MOSYNPOBOAHWKA, MOHALlAHkE aToMa M MOMeKyna U pagMoakTMBHOCT. Ha Taj HAaUMH CTUYY Hay4yHO yTeMesbeHe OCHOBE 3a AUCKYCHje M aKTUBHOCTU Y Be3n ca
aKTyenHuMm npobnemMmma gaHallmule Kao WTOo Cy KAuMa n eHepruja.

CneundunuHa npegMmeTHa koMneTeHuunja 2 (CMNK2)

Y uusby pa3ymeBarba NpUPOAHUX NOjaBa, YYEeHULN KOPUCTE HayYHW MeTOZA 3@ UCTPaXuBake C/IOXEHMjUX NpakTUYHMX npobnema. Kpenpajy ncrpaxmpadka nutarba u
xunotese 1 npeasuhajy TOK U Ucxod GU3MYKUX MpoLeca U ekcnepumeHaTa. YueHnumn 6umpajy n 6e3begHo n npaBuIHO KOPUCTE adekBaTHE NOCTyNnKe Mepera PUanukmx
Be/IMYMHA U NPU 3anNncrMMa NpuUMeryjy TpaXxeHU HMBO MPeun3HOCTM 1 TauyHocTn. O6pahyjy n aHanuampajy nogaTke M nNpukasyjy pesyntaTe UcTpaxuBarba u
eKkcrnepuMeHaTa Ha pasinymTe HauymHe u y3 noMmoh anrmtanHux anata. [poBepaBajy cBoje NocTynke nopehereM nojaBa NCNUTUBAHUX €KCNEPUMEHTANIHUM NyTeM ca
NPUPOAHMM NojaBaMa MM padyHapCcKoMm cumynaumjom. CamMoCTanHo, y napy waum y rpynu, npesenTyjy pesyntate paga kopuctehu UKT u pasznunuunte popme
KOMyHMKauunje. KopmwhereM HayyHOr MeToAa, YYEHMUN CTUYY aHANUTUUKE BELTUHE, pa3Bujajy AMBEPreHTHO MULLIbEHE N 3ay3MMajy KPpUTUUKKM CTaB nNpeMa nogaumma u
MHpopMaumjama.

CneundunuHa npegmeTHa komneteHuunja 3 (CMNK3)
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YueHUuM ykasyjy Ha nocneauue HeaaekBaTHOr O4HOCA MOjeaAuHLA U APYLUTBA NPEMa OKPYXerY U UHMUMPAjy 3ajeAHUYKe aKTUBHOCTU KojuMa he ApyLTBeHY 3ajeaHuuy
ocBecTUTM U noactahm Ha aHraxxoBame. MNMokpehy M opraHusyjy akTUBHOCTM Yy BE3W Ca PELMKIIAXOM pasnnuuMTUX Matepujana n kopuwherem pecypca Ha OAPXKUB HaUMH.
YueHMLM aHanusMpajy 1 Merajy CONCTBEHO MOHallake y Be3u ca KopuwhereM eHepruje u Tako Bofe MYHUM npuMepoM. CaMocTasniHo pasMaTpajy ynotpeby HOBUX
MaTepujana v 06HOBIbUMBUX U3BOPa EHepruje u npeasiaxy HbUXoBy HajadeKBaTHU]y NPUMeEHY Yy npakcu. Mpeay3vMareM akTUBHOCTY Yy BE3M ca yHanpehuBareM 34paB/ba
W OUYyBarbEM XMBOTHE CpeAMHE, YYEHULM pa3Bujajy MHULKUjATUBY, KpeaTUBHOCT M 6pury 3a apyre. MpencnuTyjy BanuAHOCT caapxaja npukasaHux y meamjuma,
dbopmupajy cTaBoBe u yKk/byuyjy ce y ApywTBeHe aebaTe. BpeaHyjy AONpUHOC hU3MKe Y MEAUUNHN, ENEeKTPOTEXHUUM, TeNIEKOMYHUKaLNjama, eHepreTuum, rpaheBunn,
MalMHCTBY, caobpahajy, MeTeoposiormju, UHAYCTpUju, NOSbONPUBPEAN, CNIOPTY U YMETHOCTMU.

Ucxoamn o6pasoBHor uuknyca (UOL) 3a kpaj cpeawer o6pa3oBatba:

Cpearbn HUBO

CnK 1

CnK 2

CnK 3

Yuernnyn:

Yuernyn:

Yuernyn:

- ®N3.CO.C.1.1. Ob6jawraBajy KpeTama
KpyTor Tena.

- ®13.CO.C.1.2. AHanun3unpajy KpeTama Tena
y Nosby 3eM/bUHE TeXe

- ®N3.CO.C.1.3. Ob6jawraBajy nojaBy Tpema
Yy pasfnynMTMM NpuMmepuma

- ON3.CO.C.1.4. MNMopeae ocobuHe npocTopa u
BpeMeHa y tbyTHOBOj 1 AjHWITajHOBO]
MeXaHuum.

- ®N3.CO.C.1.5. Pasymejy ocHoBe
crieunjanHe Teopuje penaTtTMBHOCTU U MOjMOBe
KOHTpakumuja ay>XnHe n aunataumja BpeMeHa.

- ON3.CO.C.1.6. MNMpumMeryjy 3aKoH
rpaBuTaumnje Ha KpeTakbe KOCMUUYKUX
objekara.

- ®13.CO.C.1.7. Ha npumepuma nnycrpyjy
obpTare Hebecke cepe n AHEBHO U
rognwe kpetarwe CyHua.

- ON3.CO.C.1.8. MNMpumMemnyjy penauuje
n3Mehy u3nyknux BesnymMHa Kojuma ce
onucyje ocuMNaTopHO M TanacHoO KpeTahe.

- ®N3.CO.C.1.9. AHanusupajy OCHOBHa
CBOjCTBa MEXAHMYKNX U eNleKTpOMarHeTHUX
Tanaca.

- ON3.CO.C.1.10. AHann3npajy ocHoBHe
KapaKTepPUCTUKE N ynoTpeby OnTUYKUX
MHCTpyMeHaTa.
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- ©ON3.CO.C.2.1. UnycTpyjy oarosapajyhuM npumepuma
UCTOPUjCKN pa3Boj naeja n mogena y pusnum.

- ®N3.CO.C.2.2. dopMynnLy UCTPaXMBayKo nutTamwe nimn
nuTaka Ha OCHOBY AaTor onuca cuTyauuje n cnposoae
€KCNepPUMEHTE Y OKBUPY UCTPaXMBaAUKNX U NPOJEKTHUX
3ajaraka.

- ®N3.CO.C.2.3. MNMpema ynyTcTBY 6€36€4HO0 U NpaBuUIIHO
usBoae nabopartopujcke Bexbe u NpeseHTyjy pesyntarte
Mepersa.

- ®N3.C0O.C.2.4. JacHo npeacTaB/bajy pesynrarte
UCcTpaxueamwa kopucrtehun oarosapajyhm Hay4yHu jeank un
BPCTe penpeseHTaumje.

- ®N3.CO.C.2.5. Ynopehyjy npupoaHe nojaee ca
nojaeama npukKasaHuMm ornefoM UamM padyHapckom
cumynaunjom, kopuctehm UKT.

- ®N3.CO.C.2.6. IHTepnpeTupajy dpusnuke KoHUenTe u
3akoHe kopucTehu pasnuunTe MoganuTeTe KOMyHUKauuje
cneunduyHe 3a Gpusuky.

- ®N3.CO.C.2.7. Kopucre nojmoBe dusunke, pusmnuke
BESIMUMHE, Be3e M anaukauuje y onnucmeamy,
objalwrsaBarby M npeasuhamy NPUPOAHUX U TEXHUYKUX
rnojasa.

- ®N3.CO.C.3.1. Ha ocHOBY Hay4yHUX AoKa3a, Kpeupajy
MULLbEHE U JOHOCE 3aK/byUyKe O NpUMEeHN N30Tona,
pEHAreHCKOr 1 1acepckor 3payerba y MeauumHu, YMETHOCTH,
MHAYCTPUjK U ApyruMm obnactuma.

- ®N3.CO.C.3.2. KpnTnuku BpeaHyjy u ANCKyTyjy o BpcTama
MaTepujana, HUxoeoj ynotpebu y obHOB/BUBUM U3BOpUMA
eHepruje n eHepreTckoj euKacHoCTH.

- ®ON3.CO.C.3.3. AHanuaupajy concreeHe aobpe 1 nowe
HaBWKe y Kopulhery eHepreTckuMx pecypca.

- ®N3.C0O.C.3.4. AKTMBHO OCMULL/baBajy M peann3yjy npojekre
Yy KOjuMa npMMeHoM PM3MYKUX MoZena pelwaBajy npobneMe y
CBaKOAHEBHMM CUTyauMjama.

- ®UN3.CO.C.3.5. lMocTaerbajy umbese, npouewyjy pusnke,
nnaHvpajy pecypce u ynpassbajy HbuMa y U3HANaxXery
pellera 3a npenosHaTe siokanHe un rnobanHe npobneme y Besn
Ca o4ApP>XMBUM pasBoOjeM.

- ®N3.CO.C.3.6. MNMpuMeryjy €TUYHOCT NpU MHTEpNpeTaunjn
noaartaka, 3Hajyhu ga Tymadewa UCTUX nogaTtaka mory ga éyay
npucrpacHa.

- ®N3.CO.C.3.7. KpUTNUKKN 1 0ArOBOPHO KOPUCTE AUTUTaNHE
TexHosnoruje 3a ncTpaxmueare, MHbopMUcare U yuerwe
dusuke.

- ®N3.C0O.C.3.8. Kpntnuku BpeaHyjy pa3Boj, orpaHnyema u
pU3UKEe HayuYHUX Teopuja.
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- ®13.CO.C.1.11. MNpumMeryjy HbyTHOBE
3aKOHe y pa3nnuymtum obnacrtmma dusmke.

- ON3.CO.C.1.12. AHanu3unpajy ycnoee
paBHOTeXe UBPCTUX Tena u pnyuaa.

- ON3.CO.C.1.13. NMpumMeHOM 3aKOHa
oapxama objawmasajy cTpyjarbe dnymaa.

- ON3.CO.C.1.14. NMpumeryjy OMOB 3aKOH Ha
Kona jeAHOCMepHe U Hau3MeHU4YHe CcTpyje.

- ®UN3.CO.C.1.15. lNpumMeryjy 3aKoHe
esieKTpoAnHaMumKe.

- ®13.CO.C.1.16. AHanu3npajy nojasy
eneKkTpoMarHeTHe nHaykKuuje.

- ON3.CO.C.1.17. Onucyjy KBaHTHY nNpupoay
€NeKTPOMarHeTHOr 3payekrsa.

- ®N3.CO.C.1.18. Nopene peHOMeHONOLWKE
3aKOHE N 3aKOHE MOJIEKYJICKO-KMHETUYKE
Teopuje.

- ®A3.CO.C.1.19. ObjawmraBajy NpupoaHY U
BelTauKy paanoakTUBHOCT U HyKJieapHe
peakuuje.

- ON3.CO.C.1.20. AHanun3anpajy 3aKOHUTOCTHU
TONJIOTHUX nojasa n npumemyjy MNpen n
Opyrv npyHumMn TepMoanHaMukKe.

- ®13.CO.C.1.21. AHanu3unpajy nojMose
KOSIMYMHA KpeTara, MeXaHnukn pag,
€Hepruja u cHara u HbNXoBy Be3y.

- ON3.CO.C.1.22. NMpuMeryjy 3aKoHe
oApXaha.

- ®A3.CO.C.1.23. Ob6jawmaBajy OCHOBHE
MoAesie y aToMCKOj dunsunun, nsrpagmy
nepuoaHoOr CUCTEM U CTPYKTYpyY jesrpa.

HanpeaHu HuBO

CneunduyHa npegmeTHa komneteHuunja 1 (CMNK1)

YUeHUUN MHTEPAUCUMNIIMHAPHMM NPUCTYNOM aHannsnpajy KOMMJEKCHUje acnekTe CTPyKType CyrncTaHue, TOMAOTHMX NojaBa, arperaTHUX CTaka, NPOBOAHMKA,

WTO cy MehyMonekyncke MHTepakKuMje y cyncTaHumjama, NpocTuparbe efleKTPOMarHeTCKMX Tanaca, NpoTuuame CTpyje U AeNoBakbe MarHeTHor U U3NYKOr nosba.
YueHuun npoBepaBajy UCMyHEHOCT YyC/oBa 3a NpUMeHY GU3NYKUX MOAENA U aHaNM3Mpajy OCHOBHE XMMOTe3e M penaumje y KBaHTHOj MexaHuuu. CnpeMHuM cy Aa Kpo3
nporpammpame U MoAesioBarbe NpMMepa U3 CBakOAHEBHON XMBOTa NMPUMeEHe CBOje 3Hatbe PU3MNKe Koje MX NpunpeMa 3a Aasbe WKOJIOBaHEe U LESIOKMBOTHO YUekbe.

about:blank

noslynpoBoAHMKa, aToMa, MoJieKyna U paAnoakTUBHOCTU. PasBuMjajy KPUTMUKO U NIOFTMUYKO MULLIbEHE TaKo WTO nNpeasuhajy nocneauue pasnnumtux husmMuyknx nojaea Kao
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KpuUTUYkK pasMaTpajy ynotpeby HykneapHe eHepruje, UCTpaxuBarba 06HOBILMBUX U3BOPa eHepruje u MoryhHOCT hUXOBOr Kopulhera y CBpXY CTBapaksa 34paBor u
6e36enHOr okpyXeta (BoAa, Ba3ayx, 3eM/buiTe). Ha Taj HaUMH yYeHUUU JOHOCE OAJlyKE 3aCHOBaHe Ha AoKa3vMa U npeysumajy OAroBOPHOCT 3@ XUBOTHY CPEAUHY U
HEHY 0APXMUBOCT.

CneundunuyHa npegMeTHa komMneTeHuunja 2 (CMNK2)

Mpun pewaBamy CNOXEHUJUX NPAKTUYHMX NpobaeMa, YUYeHNUM MPUMEHY]Y UCTPaXXUBAUYKM MU NMPOJEKTHM NPUCTYN U NpoHanase u BpeaHyjy HajedukacHuje HaunHe
pewasama gator npobnema. bupajy noctynke mepera Koju 06e36ehyjy Hajsehy TauHOCT M NPEeLM3HOCT, NpoLUEHY]jy NOYy34aHOCT MPUKYMN/bEHUX NogaTaka, NpenosHajy
Moryhe y3poke rpeluke, youaBajy TpeHAOBe, aHanM3npajy u KpuTUUKn MHTeprnpeTmpajy obpaheHe pesyntate mepera. YUEHUUM NMpoBepaBajy Ta4HOCT KpenpaHux
XUnoTe3a, CaMoCTa/IHO NPe3eHTYjy Kopake y pelwaBary npobnema n aprymeHTyjy n3bop KoHuenaTa, 3akoHa U MoAena Koju Cy AOBeNn A0 pellera. 3Hanayvykm Kopucre
pasnunuuTte popmaTte cuctematmsaumje nogataka n UKT anate kako 6u ob6pagmnm nogatke M agekBaTHO UX Tymadmnu. [loHoce oanyke 6asmpaHe Ha Hay4YHUM goKasmma u
MPOMOBULLY Hay4HM NMPUCTYN 3a pellaBake Npobnema gaHalwmumue.

CneundwnyHa npegmeTHa komneteHuunja 3 (CrNK3)

Yuehu du3mnky y cpear0oj WKoAm, ydeHmum ymejy aa naeHtudukyjy, KpUTUUYKN pa3MmoTpe U yBaxxe eTUUYKM, MOPasHU, KYJITYPHU U eKOHOMCKM acnekT KOMMAeKCHUX
npobnema agaHawmuue. MNMpoueryjy NO3UTUBHE M HEraTUBHE yTULaje Guanke, TEXHOMNOIMje U MHXEeHEePCTBa Ha NpUPoAY U pasyMejy HUXOBE AOMETE M orpaHuyera. Ha
OCHOBY CTeUeHOr 3Hatba U NPUKYN/bEHUX MHBOPMaLMja, yueHnum npeasuhajy pasnmunte Mmogese eKOHOMCKOr M TEXHOJOLWKOr pa3Boja JbyACKOr ApyLUTBa. Y capaamu ca
APYTMM Hay4yHUM AuUCUMNAIMHaMa, UHUUMPAjy, NaaHnpajy n peanmsyjy npojekte Kpo3 Koje ce carfefasajy v pellaBajy caBpeMeHW M3a30BU Ha SIOKANHOM, perMoHaaHoOM 1
rnobanHoOM HMBOY. 3anaxy ce 3a OApPXXMBaA, XyMaHa v NpaBeaHa pelwema. M3rpahyjy cBoje naeHtutete y ayxy obpasoBaHnx, MHOOPMUCAHNX, 3aUHTEPECOBaHMX,
BpPUXHUX N aKTUBHUX rpahaHa.

Ucxoamn o6pasoBHor uumknyca (UOL) 3a kpaj cpeamwer o6pasoBama:

HanpeaHu HuBo

ChK 1 CnK 2 CNK 3
YyeHnyn: Yyenuuyn: YyerHuuyn:
- ON3.CO.H.1.1. AHanun3anpajy cnekTap efieKTpoOMarHeTHNX - ®N3.CO.H.2.1. Kopucte tabenaphu n rpacdpmuku|- ®MN3.CO.H.3.1. Kputuukn BpeaHyjy ytuuaj
Tanaca. npukas nogataka, TymMaye u npuMmeryjy oBako du3mnkKe, TEXHONOMMje, NHXerepcTBa U JbyACKOr

] ] npukasaHe nogartke. AenoBarba Ha npupoay.
- ON3.CO.H.1.2. O6jawmaBajy nocaeguue TanacHe npupoae
CBET/IOCTU U 3BYyKa. - ®N3.CO.H.2.2. CamocTanHo aoHoce - ON3.CO.H.3.2. MNpouemyjy 0aAp>XKNBOCT

. . KOMMNETEeHTHe oANlyKe O BEpPOAOCTOjHOCTUN U pas3nMUUTMX MoAena U CLeHapuja TEXHONOLLKOT,

- ®13.CO.H.1.3. AHanunsnpajy edekTe enekTpuiHe cTpyje, noysaaHocTV noaaTtaka. €KOHOMCKOF 1 ApYLUTBEHOr pa3Bsoja.
€JIeKTPUYHOr U MarHeTHor noJba

) ) ) - ON3.CO.H.2.3. NMpouemnyjy noyagaHocT - ®N3.CO.H.3.3. Y capaatun ca gpyrmm Hay4YHUM
- ®13.CO.H.1.4. Objawwrbasajy nojase y eNeKTpoMarHeTusmy. nogaTtaka u3 pasfMunTUX U3Bopa M NPenosHajy  |AUCUMMNMHAMa aKTUMBHO YUYEeCTBYjy Y NaaHupamy u

Moryhe y3poke rpeLuke. peanusaumjn npojekarta.

- ®N3.CO.H.1.5. Npeasuhajy nocneamue MehyMonekynckux

WHTepakuuja y cyncraHumnjama. - ®U3.CO.H.2.4. YnoTpebom MUKT-a Tymaue u

- ON3.CO.H.1.6. KpuTnukn BpeaHyjy NpMMeHy HyKJieapHe onucyjy TPEHAOBE NOAATaKa M U3BOAE 3aK/byUKe.

eHepruje.

- ON3.CO.H.1.7. O6jawraBajy enekTpnuHy NpoBOA/bUBOCT
NpoBOAHMKA M MOJYNPOBOAHMKA

- ®13.CO.H.1.8. AHanu3sunpajy esonyumnjy 3sesga n CyHuyesor
cucrema.
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- ®N3.CO.H.1.9. Ynopehyjy nspase 3a KOAUUYMNHY KpeTara u
eHeprujy y HbyTHOBOj 1 AjHWTajHOBOj MeXaHMUM.

- ®13.CO.H.1.10. NMposepasajy NCNyHEHOCT YC/I0Ba 3a NpUMeEHY
dur3nuknx Mmoaena.

- ON3.CO.H.1.11. AHanu3upajy OCHOBHE XMMNOTE3€e N penauuje y
KBaHTHOj MeXaHunuMu.

- ON3.CO.H.1.12. Knacndukyjy enemeHTapHe yecTtumue.

- ON3.CO.H.1.13. Kopucrte KensepoBe 3akoHe 1 HbyTHOB 3aKOH
rpaBuTaumnje 3a objawraBare KpeTarbe nnaHeTa.

- ©®A3.CO.H.1.14. NpumMeryjy Be3y naMehy Makpo n MUKpO
napameTtapa raca 3a objalHere racHuX npoueca u nojaesa y
cucTeMmMa ca Benukum 6pojem yectuua.

- ON3.CO.H.1.15. AHanu3upajy e bposbeBy xmnotesy u
Xaj3eHbeproBe penaumje HeogpeheHOCTN, NHTeprpeTnupajy
TanacHy QyHkuumjy.

FEOrPA®UIA

CraHpapav o6pasoBHMx nocturiyha 3a kpaj cpegwer o6pasoBama

OnwTa npeaMmeTHa komneTeHuunja (OMK)

HactaBHu npeameT reorpaduja omoryhaBsa yyeHuumMa Aa carnenajy Kako reo-Hayke objalimaBajy HacTaHak M eBoflyunjy nnaHeTe 3eMsbe, NnojaBe, npouece u npoMeHe y
npupoam, ytmuaj yoBeka Ha npeobpakaj npupogHe cpeanHe paau 3a40BoJbeHA HeroBux notpeba n nocnegnue Koje cy pesynrtart TMX yTuuaja. Yuehu ga 3emsby cxBaTajy
Kao KOMMAEKCAH CUCTEM, KPO3 NaXX/bMBO NOCMaTpame M youyaBake Y3pOUYHO-NOCNeANYHMX U (PYHKLMOHANHNX OAHOCA U Be3a U3Mehy heHUX CTPYKTYPHUX efleMeHaTa,
YUYEHMLN HA KOHKPETHOM MOJby reo-Hayka pa3Bujajy ancTpakTHO MUWsbere. 3a noTpebe peannsaunje NpojekTHMX 3a4aTaka, yYeHUUn NpuKyn/bajy nogaTtke o
reorpadckomM npocTopy kKopuwhereM penesaHTHe nuTepaType u Apyrux n3sopa, pasnimuntux MHCTpyMeHaTa 1 noctynaka, obpahyjy nx, aHanusupajy, nHtepnpetupajy,
AVCKYTYjy, carnegasajy 3Hadaj n moryhe nMnavkauuje ncrpaxveamwa v npukasyjy pesynrate y BUay ABOAMMEH3MOHANHMX, TPOANMEH3MOHANHUX U
YEeTBOPOAMMEH3NOHAIHUX Mogena. YcBajareM reorpadcke TepMUHOIONNje U pasyMeBakbeM NOpeKsa U 3Havyewa reorpadcknx nojMoBa, Kopuwherem gMrMtanHuMx anaTta,
HayuHe nnTepaType N N3Bopa Ha CPMCKOM je3uKy M CTpaHUM je3uumMa, yYeHUUn pa3Bujajy KOMyYHMKaTUBHE CNOCOH6HOCTU. Ha npumMmeprMa ApYLUTBEHO-€KOHOMCKUX U
KYNTYPHO-LUMBUIN3ALMjCKUX MojaBa M npoueca y nojeanHum pasBujeHnM u Hepa3BMjeHMM Ap)KaBaMa CBeTa, reorpaduja nomaxe ga ce yyeHuun BpeAHOCHO oapene u
KPUTUUYKM O4HOCEe NMpeMa APYWTBY U Aa AONPUHOCE pellaBaky npobnema ca kojuma ce cycpehy y CBOM MCKYCTBY Kao LWITO Cy: npobnemun geue n mnaaux,
MapruHanusoBaHuMX rpyna, npobaemm npocTopHor ypehera, 3awTnte n yHanpeherwa NpupoaHe cpeamHe n KyntypHor Hacneha. Ctuuyhu reorpadcka 3Hamwa o Cpbuju un
ApYruM 3eM/baMa CBeTa, yue Aa Heryjy CBOjy KynTypy U MCNpaBHO yCKiage naTpuoTcka oceharba NpunagHOCTM CBOM HapoAy ca MowToBameM yHUBEP3asiHUX BPeAHOCTU U
napTukynapHux ocobeHoCcTn KynTypa Apyrmx Hapoga. Kpos pasnuunte obnunke BpwHavke capajhe y pewasary reorpadckux npobsemMa npuMeHOM CTEeYEHUX 3Haha,
BeLWTUHa 1 CTaBoBa, YYeHULN pasBujajy MHMLUMJATUBHOCT N Npeay3eTHUYKK AyX, Heryjy pago3HasocT, KpeaTMBHOCT, UCTPAJHOCT Y aKTUBHOCTMMA U y4de Ce NaaHupamy,
JOHOLLEHY OANyKa U yrnpas/baky NpojekTuma.

OCHOBHM HUBO

CneundunuyHa npegmeTHa komneteHumnja 1 (CMNK1)

Ha OCHOBHOM HMBOY YUY€HMLUM paHuje cTeyeHa CUCTEMCKA 3Harba 0 U3NYKO-reorpadCcknM, ApyLUTBEHO-reorpadCKNUM U pernoHanHo-reorpadcknuM enieMeHTMMa
Hagorpahyjy npouecnuMa opraHusauuje n TpaHchopmaumje reorpadcke cpeamHe. Y okBupy dusmnuko-reorpadcknx npoueca yuyeHmum Tymade reoMmopdonollke cagpxaje,
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