Hazus npenmera:

HusseBu yuema:

XEMHUJA

— Pa3Boj GyHKIIMOHAITHOT CHCTEMa XEMHjCKOT 3Hamba Kao MOJIPIIKE 332 U3yYaBame CTPYYHUX MPEIMETa;

— PazymeBame ogHOCa U3Mel)y CTpyKType CYICTaHIH, (bHXOBHUX CBOjCTaBa Ka0 U MOT'YNHOCTH HBUXOBE IPUMEHE;

— Pa3zymeBame NpupoHKX M0jaBa M MPOoIleca U XEMHjCKOT MPUCTYIA Y (b UXOBOM H3y4YaBamy;

— Pa3Boj xemujcke GyHKIIMOHAITHE MTUCMEHOCTH;

— Ilpeno3HaBame, pa3yMeBame 1 MPUMEHA XEMH]CKHX 3Hamba Y CBAKOJHEBHOM XHBOTY M MIPOPECUOHATHOM Pay;

— PazymeBame KOPHCHOCTH 01 XEMH]jCKE IPOU3BOLE U 32 0J1a0paHy CTPYKY;

— Pa3Boj cmocoOHOCTH 3a cariefiaBame IMOTCHIMjalHAX PH3HKA, MOTYNHOCTH TpEBEHIMje W Mepa 3allTUTe MPU XEMHjCKHM He3rojaMa y
CBAaKO/IHEBHOM JKHBOTY U NPO(ECHOHAIHOM Pay;

— Pa3Boj oarosopHor craBa npema Kopuiihemwy CylncTaHIN Y CBAKOAHEBHOM JXHUBOTY U Y PO(GECHOHATHOM Pajy;

— Pa3B0oj KOMyHHMKaTHBHOCTH M CIIPEMHOCTH 32 Capajiiby U TUHMCKHU paj;

— Pa3Boj 0ArOBOPHOCTH, CUCTEMaTHYHOCTH, MPELM3HOCTH M O3UTHBHOT CTaBa IpeMa yuemwy;

— Pa3Boj cBecTH 0 CONCTBEHHMM 3HaBUMa U MOTPEOU 3a 1a/bUM MPO(ECHOHATHIM HAIPEIOBAbEM.

Paspen: IIpBu
oy Gonx yacoBa: 66 yacoBa
ncxoan [PENOPYYEHM YIIYTCTBO 3A
TEMA b ITo 3aBpieTKy TeMe yueHHuK he OUTH y CAJIP)KAJH TTO TEMAMA ANIJAKTUYKO-METOAUYKO
CTamy Ja: OCTBAPUBAIHLE ITPOT'PAMA
¢ Pa3ymeBame KOHIIENTa O e 00jacHM eJIEeKTPOHEYTPAIHOCT aToMa e I'paha aroma, aToMCKH U Ha moyeTky Teme y4eHHKe yno3HATH
KOPITyCKyJIapHOj rpahu e 00jacHM M0jaM H30TONA M HPUMEHY MaceHH 6poj ca MJbEBUMA U UCXOJUMA HACTABE,
CYIICTaHII H30TOMa e Xemwujcku cuMOOIH U OJIHOCHO Yy4Ciba, IITTAaHOM paja 1
e PazymeBame oqHoca u3Mely| o pasmukyje aTom o joHa dopmyne HAa4YMHOM Ipahiera U BpeIHOBabA.
CTPYKTYpe CyNCTaHIN U e  Hanwmme cumbore enemenara u popmyne| ® CTPyKTypa eIeKTpOHCKOT
BUXOBUX CBOjCTaBa jenumema oMoTaua O06auuu HACTABE
¢ PasymeBame yruiaja e o0jacHH 1a cy eIEeKTPOHH Y e PenaTuBHa aToMcKa U Hpenmer ce peanusyje kpos cenche
MehyMoIIeKyICKuX Cilla Ha €JIEKTPOHCKOM OMOTavy pacropeheHu MOJIEKYJICKa Maca obsmke Hacrase:
¢u3snuxa ceojctaa mpeMa MpUHIHUIYY MUMIMyMa eHepruje | e JoHcka Be3a ¢ TCOopHjCKa HaCTaBa
CrpykTypa CyneTannn e onpenu Opoj BaICHTHUX €IEKTPOHA e Kopanenrtna Be3a ® JICMOHCTPALMOHH OTJIC/H
CyNCTaHIN e 00jacHH y3pOK XE€MH]jCKOT Be3NBamba e MeranHa Be3a . )
aToMa ¥ THIIOBE XEMHjCKUX BE3a o Kpucrams:aromeku, joncku n| MecTo peannsaumje nacrase
®  pa3NHKYyje jJOHCKY Be3y OJ KOBAJICHTHE MOJICKYJICKH Teopujcxa HacTasa Ce peajusy)e y
BE3E o Konnunza cyncrasie u e oxrosapajyhem xabunery
®  pasHKyje HEeMoNapHy O MOJapHe MoJIapHa Maca e  CIICLMjaJIM30BAHOj
KOBAJICHTHE Be3e YIHOHUIH
e o0jacHM a CBOjCTBA XEMH]jCKHX ¢ YUMOHMIH
jenumbemna 3aBUCe O] TUIIA XEMHU]CKE AemoncTpanmonuoriean:
Bese ® pEaKTHBHOCT eleMeHaTa 1.
e JneduHuUIIE I0jaM peNaTHBHE aTOMCKE rbyne IICE
e 0ojeme iaMeHa
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Mace ¥ 110jaM peJlaTHBHE MOJIEKYJICKe
Mmace

00jacHH 10jaM KOJIMYHMHE CYTICTaHIIE 1
MOBE3aHOCT KOJIMYMHE CYIICTAHIIE ca
MacoM CyIICTaHIIe

o0jacHH KBaHTHUTAaTHBHO 3HAYCH:E
cumbona u gpopmyna

ynopehuBame peakTUBHOCTH
eremenara 17. rpyne [ICE
cyOimmanyja jona

Pa3Boj koHuenTa o
KOpIyCKyJIapHOj rpahu
CYIICTaHIE HA OCHOBY
pazyMeBara olHOCa
KOMITOHEHTH Y TUCIICP3HOM
cucTeMy

PaszymeBame oqHoca n3mely
KBAJIUTATHBHOT CacTaBa
JIMCTICP3HOT CHCTEMa 1
CTOBHX CBOjCTaBa

o0jacHHM a Cy AUCTIEP3HH CUCTEMH
CMEIIIE BUIIE YUCTHX CYIICTAHIH
pa3iuKyje AucTep3Hy (aszy U IUcHep3Ho
CpeacTBO

o0jacHH TI0jaM XOMOT'€HE CMellIe
oGjacHu 1I0jaM 1 HaBe/Ie IPUMEHY
aepocouia, CycIlieH3Hja, eMyJ3nja u
KoJIoHza

o0jacHH yTHIaj TeMIepaType Ha

Hucnep3nu cucremMu
PactBopsbuBOCT

MaceHu NpOLEHTHH Ca/IPKaj
pacTtBOpa

KonmumnHcka KOHIIEHTpanuja
pacTtBopa

JleMoOHCTpallMOHU OrJ1eH:

npunpeMame pacTBopa
II03HAaTC KOJIMYHUHCKE

Jucnepsun : PacTBOPIBMBOCT CYNCTAaHIN . .
CHCTeMH e PasymeBarbe oziHOCa H3MeDy HA3padyHa MacCHU MPOLEHTHHU CaIpiKaj KOHLEHTpanuje
KBaHTUTATHBHOTI CacTaBa pacTBopa e PHIIPEMAKE PACTBOPA
AUCTIEPSHOT CUCTEMA 1 oGjacHu H0jaM KOJIMYHHCKE IIO3HATOr MacEHOT
ETOBUX CBOjCTaBA KOHIICHTpAIIAje PacTBOpa MIPOLICHTHOT Cajipikaja
o CaryeqiaBame 3Ha4aja ® pasMeHa eHepruje u3Mehy
TpUMEHE NUCIICP3HUX CHCTEMA U OKOJIMHE
CHCTEMA y CBAKOJHEBHOM (pacTBapame aMOHHUjyM-
KHUBOTY ¥ IPO(ECHOHATHOM XJIOpH/Ia ¥ PACTBAPAR:E
pany HaTPUjyM-XUAPOKCHIA Y
BOJIN)
Xemujcke e PasymeBame KOHIIENTa 00jacHH J1a XeMHjCKa IPOMEHA 3HA4YN e XeMHjcke peakiuje
peakuuje oJip’Karba MaTepHje Kpo3 HACTajarmhe HOBUX CYIICTAHIIH, e XemujcKe jeTHAUNHE
MIPUHLMIIE O/IpXKamba Mace 1 PacKu/IamkeM CTapUX U CTBAPAHEM HOBUX | o  PeakIluje CHHTE3€ U aHANIN3E
eHepruje XEMHUjCKUX Be3a e CrexmoMeTpujcKa
o Pa3Boj KoHIlenTa 0 pasnuKyje peakiyje CHHTe3e 1 aHaIn3e U3pauyHABAmba HA OCHOBY
KOpITyCKyJIapHO]j rpahu HAIUIIE jeTHAYHMHEe XEMH]jCKUX PeaKIija XEMH]jCKUX jeJHaYnHA

CYIICTaHLIE HA OCHOBY
pa3syMeBama XeMH]jCKHX
peakimja

NPUMEHH 3Haba U3 CTEXHOMETPH]jCKOT
M3pavyHaBamba HA XEMH]jCKUM
jeaHaynHAMa

00jacHH J1a Cy HEKe peakiiyje er30TepMHe
a HeKe EHJIOTEPMHE y pa3MEHH SHEpruje

Tonnorau edexar npu
XEMH]jCKUM peakiirjama
Bp3una xemujcke peakuuje
dakTopu KOjU yTHUY Ha
Op3HMHY XEeMH]CKE peakiuje

Ipenopyke 3a peanusanujy
HACTaBe

* HEOIIXO/IHA TIPE/I3Haka TOHOBUTH
Y3 MaKCHMAJIHO aHTa)KOBahe
YYeHHKA

* HOBO TPaJHBO 00paIUTH
yBohereM ILITO BHILIE IPHUMEPa U3
peayHOT XHUBOTA U IOJCTUIIATH
YYCHHKE Ha Pa3MHUIUbAE 1
CaMOCTaJTHO 3aKJbYUHBAE

* y HACTaBHU c€ H3BOJIE CBU
nIpeiBUl)eHN IeMOHCTPAIIMOHN
OrJIeIM, Kako OM YUSHHUIH pazyMenn
3Ha4aj XEMHjCKOT EKCIICpIMEHTa
Ka0 IPIMAapHOT M3BOpA 3HAbHA
OCHOBHOT' METO/Ia Ca3HABaba Yy
XEeMUjU

* HaCTaBHUK OMpa ImpuMepe 1
JEMOHCTpPALMOHE OIJIeJIe Y CKIIa1y
ca notpebama cTpyke

* IPUJIArOJIUTH pa3MaTpame
KBAaHTUTATHBHOT ACITEKTa XEMH]jCKHX
peakuuja morpebama oOpa3oBHOT
npoduna

* ynmyhuBaTH y4eHuKe Ha
MIPeTpaXMBabe Pa3INuUTUX HU3BOPA,
NPUMEHOM CaBPEMEHUX TEXHOJIOTHja
3a MPUKYIUbAE XEMH]jCKIX
rojaTaxa

* yKa3MBaTU Ha KOPUCHOCT U
IITETHOCT XEMH]jCKUX IPOM3BO/A 110
31paBibe JbyIU

* YKa3WBaTU Ha IOBE3aHOCT XEMHUje
ca TEXHUYKO-TEXHOJIOIIKHM, COLIHO-
€KOHOMCKHM H JIPYIITBEHHM
HayKama

Ipahemwe u BpeaHOBaKHE
BpenHoBame 0cTBapeHOCTH UCXOa
BPILUTH KPO3:
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ca OKOJIMHOM

HaBezle (paKTope KOjU yTUUy Ha Op3uHYy
XEMH]jCKE peaKimje

o0jacHH T0jaM XEMHjCKE PaBHOTEXKE
pa3inKyje KOHaYHE W PaBHOTEXHE
XEMHUjCKe peaKiiuje

WIyCTpYyje MpUMEpUMa 3Ha4aj XeMHjCKe
paBHOTEXKE 3a MPOLIECe M3 CBAKOTHEBHOT
KHBOTA

MPUKaXe ENEKTPOIUTUUKY AUCOLH]aLH]y]|
KHCEJHMHa, 0a3a U COJM XEMHjCKUM
jenHaynHAMa

pasnukyje kuceny, 6a3Hy U HEYTpPaIHY
cpeauHy Ha ocHOBY pH BpenHocTH
pacTBopa

00jacHH T0jaM €IEeKTPOIUTA

o0jacHH T0jaM jakuX U cabux
CJIEKTPOIIUTA

o0jacHH HAIIOHCKH HU3 eJIeMeHaTa
o0jacHH Tpolece OKCUAAIje U
peayKuuje Kao OTIYINTaba U MPpUMamba
CJIEKTPOHA

o0jacHHMA je Y OKCUI0-PEIYKIIHOHUM
peakirjama 6poj OTIYIMTEHUX CICKTPOHA
jenHak Opojy NpUMJBCHUX €JIEKTPOHA
o0jacHH IITa je OKCUAALIMOHU OpOj U
KaKo ce oapehyje okcugannonu 6poj
aToMa y MOJICKYITy

o0jacHu 1a ce IpH OKCHIAlUjH
okcuaaonu 6poj nosehasa, a mpu
PEenYKIHjH OKCHAALUOHH OpOj cMamyje
0JIpe/Ii OKCUJIALIOHO H PEIYKIIHOHO
CpPEZICTBO Ha OCHOBY XE€MHjCKE jeTHAIHHE
o0jacHH I10jaM eIeKTPOoNn3e

objacHH I10jaM KOpo3Hje

HaBeJle IIOCTYIKE 3allTHTE O KOPO3Hje

e XeMmujcka paBHOTEXa

e Enexrponutu

e Enexrposmnrnuka
JHCOLMjalfja KHCEeMHA,
6a3a u conn

e pH Bpennoct

e  OKCHOO-PEeyKIMOHU
MIpOLeCcH

e Enexrponusa

e Koposuja

JleMoHCTpallMOHU OrJ1eau:

KpeTarhe YeCTULA KA0 YCIIOB 3a
XEMH]CKY PEaKLnjy

(peakruja u3mel)y racoBuTOT
aMOHHjaKa ¥ raCOBUTOT
XJIOPOBOJIOHHKA)

XeMmuja eqemeHaTa
H jeumema

¢ PasymeBame onHOCa
CTPYKTYpE CYICTAaHIIU 1
BUXOBHX CBOjCTaBa

o0janimaBa IEPHOJHYHY IPOMEHY
cBojcraBa enemeHnara y [ICE

pasnuKyje MeTaje, HeMeTale U

e CrabuiHOoCT aTOMa
IJIEMCHUTHUX TracoBa

®  Vmope[Hu mperies | OIMITa

yYCMEHY MPOBEPY 3Hamba
IHCaHy MPOBEPY 3Haba

Bpoj yacoBa no remama

Crpykrypa cyncrannu (10)
Jucniep3nu cucremu (8)
Xemujcke peaximje (16)
XeMuja eneMeHaTa u
jenumema (30)

XeMUjCKH aceKTH
3araljuBama XKHUBOTHE CpEJHHE

2

"zz07 degwoarmad "¢

WAL,

@ MiHd e |

ANNHOVL] MHL39D50dU

ge1 eredi) — 171 fodg



o CarniejaBame 3Ha4aja
IPUMEHE eJIeMeHaTa 1
jennmema y
PO ECUOHATTHOM Pay 1
CBAaKOJHEBHOM XXUBOTY

o PazymeBame 3Hauaja 1
IPUMEHE elleMeHara,
jenumema U JIerypa y
TEXHUYKO-TEXHOJIOUIKAM
nporecuma

MeTaJouze

o0jacHH CTaOMITHOCT aTOMa IIEMEHUTUX
racona

OIHCYje KapaKTePHCTUYHA CBOjCTBA
HeMeTasa: BOJOHMKA, KUCEOHHKa, a30Ta,
yIJbeHHKA, cHITHLujyMa, Gocdopa,
CYMIIOpA, XJIOPa M BbUXOBHX BaXKHUJUX
jenumema, Kao M HUXOB YTULA] Ha KHBU
cBeT

OIUCYje KapaKTepUCTUYHA CBOjCTBA
MeTaja: HaTpHjyMa, Kalrjyma,
MarHesujyma, Kajalujyma, aTyMHHIjyMa
U 0JIOBA M FbUXOBHX BaXKHHJUX
jenumbea, Kao U IbUXOB YTHIA] HA KUBH
CBET

HaBeJIe OIIITAa CBOjCTBA MPEa3HUX
MeTaja i BbUXOBHX je[IHbCba U BbUXOBY
HNPUMEHY Y CTpyLU

OIUCYje CBOjCTBA aTOMA YIJbEHUKA Y
OPraHCKUM MOJIEKYyJIHMa

M03Haj€ KJIACH(PHUKALN]y OPTaHCKHX
jenumema (mpeMa CTPYKTYpHU U BPCTH
XEMHUjCKUX Be3a)

o0jalrmbaBa KaKo XeMHjCKa CBOjCTBA
3aBHCE O TIPUPOJIC XEMHjCKE Be3e
objammaBa XeMHjCKa CBOjCTBa
OPTaHCKUX jeIHbeha K0ja IMajy
NPUMEHY Y CTPYLIH U CBAKOJJHEBHOM
KUBOTY

cBojcTBa enemeHara 17, 16,
15,14, 13. u 12. rpyne [ICE
VYnopeaHu mperjien U OmILTa
CBOjCTBa eneMeHara 1. u 2.
rpyne IICE

OmnuTe KapakTepUCTHKE
MpeNa3HuX eleMeHaTa u
BUXO0BA MIPAKTHYHA TPUMEHA
CBojcTBa aToMa yrJbeHHKa
Knacudrkanuje opranckux
jenumema

TumoBu opraHckux peakuuja
OCHOBHE KJ1ace OpraHCKux
jeaumema

Buononiku BaxkHa oprancka
jenumerma (YIJbeHH XUIPaTH,
MacTH, TIPOTEUHHN)

JleMoHCTpallMOHU Ory1eau:

peaxumja Marae3ujyma u
ATyMHUHHjyMa ca CUpheTHOM
KHCEJIMHOM

JIejCTBO CUpheTHe KHCeTnHe
Ha mpenMere oz Oakpa
MPUIIPEMabe MEHYIIaBUX
ocserkaBajyhux mrha
JIOKa3HBamke CKPoOa
pacTBOpoM joza

pacTBapame ckpoda y

TOIUIOj ¥ XJIaJHO] BOJH
3rpyliaBamke MPOTCHHA
JIMMYHCKOM KHCETHHOM

XeMHjCKH aceKTH
3arahuBama
KUBOTHE CpeiNHe

e Pa3Boj onroBOpHOT CTaBa
npema Kopumhemy
CYICTaHIH Y
CBAaKOJHEBHOM XHUBOTY U
PO eCHOHATTHOM Pay

e PazymeBame U
npocyhuBame HauMHA

00jacHH ITETHO JIjCTBO HEKUX
CYIICTaHIIM Ha )KUBOTHY CPEIMHY U
31paBJbe JbYIH

HaBonu Hajuenhe n3Bope 3arahuBama
aTMocdepe, Boze 1 Tia

objacHu 3Hauaj npeunmhaBama BOJIE U
BasIyxa

3arahuBame atmoctepe, Bozie
U T2

W3zBopu 3arahuBama
[peunmhasame Bose n
BazJyxa

3amTuTa 1 oarambe
CEKYH/IapHUX CHPOBHMHA
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OJlIararma U yHUIITaBaba
XEeMHjCKuX 3arahjuBava
JKHBOTHE CpEJIIHE

e 00jacHM 3Ha4aj MPABWIIHOT OJIIarama
CEeKyH/IAPHUX CHPOBHHA

Kipy4Hu 10jMOBH cajpikaja: CTPYKTypa CyIICTaHIle, PACTBOPH, XeMHjCKE peaKIlije, CBOjCTBa HEOPTaHCKUX M OPTaHCKHX jeUbEmha M XEMHjCKH aCTIeKTH 3araljiBarma >KUBOTHE.

cpeauHe.
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